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ss ETUDE EXPERIMENTALE 


SUR LES 


DIFFERENCES SEXUELLES CHEZ LES TRITONS 


(TRITON ALPESTRIS LAUR) 


INTRODUCTION 


Choix du Matériel 


Parmi les especes de tritons frangaises, j'ai choisi 7’riton 
alpestris (Laur.). Il est facile de se procurer des échan- 
tillons de cette espece abondante dans |’Hst de la France, 
et j'ai fixé mon choix sur elle pour les raisons que voici : 

Parmi les grands Tritons, 7. marmoratus (Latr.) est 
difficile a se procurer, 7’. cristatus (Laur.) présente 
comme la petite espece commune aux environs de Paris : 
T. punctatus (Latr.) cet inconvenient d’étre fort sensible 
ala captivité (1). Chez ces deux espéces la créte régresse 
rapidement par une alimentation insuftisante et subit des 
alternatives de croissance et de régression sous. lin- 
fluence du jeine ou d’une nourriture abondante, en un 
assez court laps de temps. 7’. palmatus (Schneid.) est de 


1. Je répéte ici la description classique (G. BouLENGER) corrigée seulement 
sur quelques points de petites erreurs de détail venant sans doute de ce que 
parmi les animaux en parure de noces on a souvent quelques individus ot la 
parure de noces est déja en régression. 


Cuampy, Tritons, lL 
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trop petite taille. Ses caracteres sexuels différentiels sont 
moins beaux que ceux de Triton alpestris. J’ai fait cepen- 
dant sur lui quelques observations qui ont été tout a fait 
paralleles a celles faites sur l’espéce choisie. 


Différences sexuelles au moment des amours 


On sait (1) que les différences sexuelles chez 7. alpes- 
tris au moment des amours sont les suivantes : 

1° Differences morphologiques extérieures. — La taille 
du male est plus petite que celle de la femelle. 

Le male présente une créte continue de la téte a la 
queue de 2 a 3 millimétres de haut rayée de jaune et de 
noir dans le sens vertical. La femelle n’a pas de créte, 
parfois une ligne jaune non saillante, vers la naissance 
de la queue, parfois aussi une légere marque jaune a la 
nuque. 

La queue du male est environ une fois et demie plus 
élevée que celle de la femelle. 
Elle a une forme lancéolée, elle 
est trés aplatie latéralement, trés 
aigué a lextrémité; celle de la 


femelle est moins aplatie et de 


Fic. 1. — Cloaque de male nor- calibre plus régulier, plus ronde 
mal en amour, montrant les au bout. 
grosses laches pigmentaires qui 
régressent chez le castrat et le Le male possede un cloaque 


male en eté. 5 ; eee 
gonflé de 6 a 7 millimetres de 


hauteur totale. Le cloaque de la femelle, légérement 
gonflé au moment des amours, ne dépasse pas 3 milli- 
métres (fig. 1) 11 est aplati latéralement. 

1. Les expériences de Bresca sur cette espéce laissent pour cette raison 


quelques doutes. Il n’a pas d’ailleurs examiné suflisamment les caractéres 
essentiels du cloaque. 
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2° Differences pigmentaires. — La tonalité générale du 
dos des males est bleu foncé sans marbrures_ nettes. 
Cette couleur passe rarement au vert grisdtre (notamment 
lorsqu’il y a dans le milieu des sels de fer en quantité 
appréciable), ou encore un peu avant le moment ou va 
commencer la régression de la parure de noces. Dans 
tous les cas, cette teinte est homogéne@sans marbrures 
nettes. 

Les marbrures se dessinent un peu sur les flancs, mais 
vagues et comme noyées dans la teinte bleutée générale, 
puis apparaissent trois lignes de points noirs arrondis de 
2 millimétres de diamétre au moins, disposés sur une 
bande de pigment blanc nacré. Au-dessous de cette bande 
nacrée, se voit une bande bleu de ciel de 3 a 4 milli- 
métres de large, bien nette sur le flanc, se perdant un 
peu, bien qu’encore visible sur la queue. 

Le cloaque présente généralement cing grosses taches” 
pigmentaires noiratres. Les cotés des joues ont une série 
de:points larges sur fond nacré ou jaune pale. Le sourcil 
est aussi ponctué. Ces points se prolongent sur les cétés 
du cou en un collier, complet ou non, selon les individus. 
Les pattes sont recouvertes d’un systeme analogue de 
grandes taches arrondies noires sur jaune a la partie infé- 
rieure Ou supérieure qui sont estompées a la _ partie 
moyenne par une trace de pigment bleu ciel ou blanc. 
Le ventre est jaune orangé, d’un rouge tuile sur quelques 
individus, toujours d’un ton plus vif que chez la femelle. 

La femelle est du coté dorsal d’une tonalité qui varie 
du bleudtre au vert grisdtre. Les marbrures dorsales sont 
toujours nettement visibles, bien qu’elles aient tendance 
a s’estomper au moment des amours. Les porctuations 
noires des flancs sont fines, anguleuses et irréguliéres ; 1] 
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n’y a jamais de pigment bleu au flanc, mais une indica- 
tion de pigment blanc en une bande tres étroite. Le 
ventre est d'une teinte orangée moins vive que chez le 
male, tirant ici plutot vers le jaune. La queue est gris 
verdatre a la partie supérieure, marbrée jaune a la partie 
inférieure. 

En somme, parmi ces caracteres différentiels, il en est 
de nets et de constants sur lesquels i] est bon d’insister : 

Créte du male absente chez la femelle. 

Teinte bleutée presque homogéne du dos du male s’op- 
posant a la nuance généralement ES el toujours 
marbrée chez la femelle. 

Cloaque tres développé chez le male, presque plat chez 
la femelle. 

Forme lancéolée de la queue du male et forme plus 
cylindrique chez la femelle. Ponctuation noire des flanes, 
trés différente de celle de la femelle. 

Pigment bleu ciel ; absent chez la femelle. 

Ces caractéres sont assez fixes pendant la période des 
amours. La captivilé en elle-méme est sans influence sur 
eux. Une nourriture insuffisante réduit un peu la hau- 
teur de la créte et peut-étre aussi les grosses ponctua- 
tions noires des flancs, mats elle est sans influence sur 
les autres caractéres. Si l’on met les tritons hors de l’eau, 
la dessiccation leur fait prendre un ton général noiratre, 
mais les traits essentiels de la pigmentation persistent, 
ils reprennent leur couleur par un mouillage convenable. 

Si Von étudie microscopiquement ces différences pig- 
mentaires, on constate que la peau du ventre renferme 


dans les deux sexes des cellules pigmentaires de ton jau-. 


natre tres serrées en plusie urs nappes. 
_ La teinte plus orangée des males, accentuée jusqu’au 


” 
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rouge brique chez quelques individus, est causée par des 
cellules qui paraissent individuellement plus rouges, 
-plutét que par une densité plus grande d’éléments de 
teinte égale. La bande bleu ciel et la bande blanche ren- 
ferment des cellules pigmentaires blanches dont quelques- 
unes ont un reflet bleu bien visible par réflexion, mais a 
peine sensible par transparence, tandis que les autres 
sont, par réflexion, d’un blane pur ou d'un blanc jaunatre. 
La couleur bleue est donc due 4 un phénomeéne purement 
physique di a un arrangement spécial des acicules de 
pigment blanc dans certaines cellules. Les deux sortes 
déléments sont mélés dans toute la bande claire du 
flanc, les bleus sont seulement plus denses en bas, les 
Jaunatres plus denses vers le haut. Les points des flancs 
sont microscopiquement identiques dans les deux sexes, 
ils sont formés de mélanocytes ; seulement les mélano- 
cytes des males sont plus étalés et plus rameux, ceux des 
femelles plus contractés. Il ne semble pas. qu'il y ait 
grande différence dans le nombre des éléments d’un sexe 
a l’autre. 

Le dos renferme des mélanocytes formant des mar- 
brures ou des points dont le contour est peu net chez le 
male a cause du plus grand étalement des cellules. Le 
pigment jaune, peu dense dans cette région, n’y a pas dis- 
paru. Des cellules bleues par réflexion, identiques a celles 
qu’on trouve dans la bande bleu ciel, peut-étre un peu 
plus foncées, se rencontrent dans toute la peau du dos ot 
elles produisent une teinte bleutée superficielle qui, a 
Poeil nu, achéve de noyer les marbrures, 

Chez la femelle, la partie foncée des marbrures doit sa 
teinte 4 des mélanocytes. Ceux-ci, plus contractés que 
chez les males donnent aux marbrures leur aspect nette- 
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ment tranché sur le fond. Il y a aussi des cellules jaunes 
dans toute la peau. La partie claire des marbrures doit sa 
teinte Ala présence de ce!lules 4 pigment blanc, présen- 
tant par réflexion un ton verdatre et qui ne se rencontre 
pas chez les males. Le long de la ligne ponctuée des 
flancs, 11 y a quelques cellules a pigment blanc pur au 
moment des amours. 

Dans les deux sexes, les points jaunes ou noirs de la 
queue, de la créte, des joues, etc... sont dus a des arran- 
gements variés des mélanocytes et des cellules jaunes. La 
grande taille des points noirs chez le male semble tou- 
jours due a un état plus étalé des mélanocytes. 

En somme, les variantes d’un sexe a l’autre résident 
surtout dans larrangement des éléments pigmentaires 
plus que dans leur qualité. Cependant, le pigment a reflet 
bleu caractérise bien le male, non seulement par sa pré- 
sence dans la bande bleu ciel mais par son existence dans 
tout le dos. Les cellules qui en sont le substratum ne 
different d’ailleurs pas par leur aspect des cellules a 
pigment verdatre de la femelle, et il semble que ce soit 
encore a l’arrangement des acicules qui constituent ce 
pigment que sont dues ces variations de reflets. Il est 
remarquable que ces deux pigments : bleu pale du male, 
vert pale de la femelle qui sont trés analogues apparaissent 
Pun et l'autre au moment des amours. Ils different en 
somme par trés peu de chose. | 


Differences anatomiques entre les deux sexes 


CONDUITS GENITAUX. — On consideére classiquement lher- 
maphrodisme caniculaire comme étant de regle chez les 


tritons (Duvernoy, Leypie, Spencer). Le male posséderait 
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un canal de Miitter, parfois peu développé, généralement 


assez net. 


Il y a certes des variations individuelles, mais les 


figures de Spencex générale- 
ment reproduites sont telle- 
ment schématiques qu’elles 
ne correspondent a aucun 
cas particulier. De plus, les 
varialions saisonnieres sont 
silmportantes qu’on ne peut 
faire une bonne description 
sans les éliminer avec soin. 
Aussi, je crois devoir re- 
prendre completement la 
description de ces canaux. 

Chez le male en amour 
(fig. 2) on trouve le long du 
bord externe du rein un 
canal flexueux, trés pigmen- 
té, relié a la paroi par un 
méso. A la partie supérieure 
du rein il est encore trés 
flexueux, et reste générale- 
menttres pigmentéjusqu’au 
niveau des testicules. A ce 
niveau, on voit cheminer 
dans le méso les voies effé- 
rentes spermatiques trans- 
versales, mais on ne peut, 
méme a la loupe binocu- 


Y 
‘pig lee 
\ ps 
‘ ne 
id 


Fic. 2. — Appareil génital de male 
normal en novembre (animal chez 
qui on a révélé artificiellement la 
parure de noces). W : canal de Wolf; 
M : canal terminal (mullérien ?) ; 
t : testicules avec g : zone a gonies 
plus claire. Le corps adipeux a été 
enlevé. R : rein; g7 : prostate interne, 
-saillante dans ’abdomen. 


laire, préciser avec certitude leur mode d’abouchement. 
Au-dessus du testicule, le canal qui occupe le bord 
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libre du méso se poursuit par une portion a peu pres 


complétement privée de pigment qui remonte fort haut 


° ' . : : ' : EN ies 
le long de la racine du mésentere, puis sinfléchit du cété 


interne pour revenir en arriere 
sur un ou deux centimetres. 
Cette portion est peu flexueu- 


‘se. 


Entre le rein et ce canal, 
dans lépaisseur du méso, on 
voit souvent (on le trouve 
constamment au microscope) 
un conduit plus fin décrit 
comme canal de Lrynic. 


Chez la femelle, en amour, 


on trouve dans le bord libre 


du méso un oviducte tres large 
et tres flexueux qui remonte 
en restant assez épais jusqu au 
méme niveau que le canal 
précédent, puis s’infléchit 
pour redescendre s’épanouir 
sur Vovaire par un pavillon 
mal visible.-On voit diffici- 
lement le conduit de Lrypie 
chez la femelle masqué qu'il 
est par l’oviducte. La qualité 


Fic. 3, —— Tractus genital de triton; Oe Celui-ci ést.alfirmeéencrpar 

A ate normale, couls dans.VoU- Ja “presence d’csuts: a kame 
rieur (fig. 3). 

HisToLoGiE DES GANAUX. —.Si l’on fait des coupes a 


diverses hauteurs dans les canaux du male, on constate 
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que la partie flexueuse et pigmentaire est pleine de sper- 
matozoides. C’est donc un canal déférent.. 


> 


Par contre, je n’ai jamais trouvé de spermatozoides dans le canal 
de Leydig qui a une structure de voie efférente de l’urine avec den- 
sification de la couche superficielle du cytoplasme des cellules épithe- 
liales comme dans la vessie. 

I! y a donc dans la description classique (BoUI.ENGER) empruntée 
& SPENGEL, une erreur manifeste et d'une grandeur que je ne 
m’explique pas. C’est la raison qui m’a fait Teprendre complete- 
ment la question. 


Il est tapissé @un épithélium cylindrique ou cubique, 
avec ourlet culiculaire fin et cils vibratiles longs, irrégu- 
lierement répartis. Les cils sont plus abondants dans les 
régions basses que dans les régions hautes. La, les cel- 
lules élaborent une sécrétion qui parait de nature lipoide 
et mucoide, analogue a celle qui se produit a ce moment 
dans les voies spermatiques testiculaires (cf. 1913). 

Dans la région supérieure non pigmentée, l’épithélium 
du canal est mélé de cellules pauciciliées et de cellules 
couvertes d’un mince ourlet cuticulaire. Les cellules sont 
toutes plus ou moins bourrées d’enclaves mucoides. On 
remarque de nombreux éléments cunéiformes a noyaux 
superficiels, a cytoplasme plus foncé que les autres cel- 
lules et en général plus ciliés. On trouvait d’ailleurs des 
éléments analogues dans les segments inférieurs, mais 
moins nombreux. Cette partie supérieure est bien le pro- 
longement du canal déférent, car on y trouve fréquem- 
ment des spermatozoides qui y ont reflué (fig. 4). Ce 
qui est le plus remarquable dans ce segment, c'est la pré- 
sence sous l’épithélium, d’un céoté, d'un petit cordon de 
cellules épithéliales trés tassées et trés peu riches en 
cytoplasme et qui passeraient aisément inapergues a ce 
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moment. Je les ai cherchées sans succés aux étages infé- 
rieurs. On ne voit bien ce cordon que dans la région 


toute supérieure du ca- 
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Fic. 4 a. — Male normal en amour. 
Détail de la partie haute du canal 
de Wolf. Cellules pauciciliées et 
cuticule. 


Fic. 4. — Canal déférent de male normal 
en amour. Audessus, partiemoyennepig- Fic. 4 6. — Male normal en amour. 
mentée. Voir fig. 2. En dessous, partie Partie inférieure (pigmentée) du 
supérieure non pigmentée. Voir fig. 2. Les canal de Wolf. Cuticule mince, 
deux renferment des spermatozoides. pas de cils. 


Une question se pose : 

Le canal incolore dans sa partie haute qui se réfléchit comme un 
canal de Miiller est-il la continuation du canal déférent ou bien la 
continuation du petit cordon cellulaire (qui représente, comme 
nous le verrons, le canal de Miiller) et qui deviendrait plus grand 
en haut, tandis que le tube wolfien se rétrécirait ? C’est cette der- 
niére manitre de voir qui doit étre adoptée comme le montre 
Vétude des coupes en série. 
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La paroi musculaire lisse du canal déférent est d’au- 
tant moins importante qu'on s’éléve dans le canal. Elle 
n'est jamais extrémement développée. 


Sur les coupes de la portion inférieure, on voit dans le 


Fic. 5. — Coupe d’ensemble de la portion moyenne de loviducte. Femelle 
normale en mai. 


méso du canal déférent, et assez pres de lui, un petit 

canal tapissé dun épithélium cubique, sans cils, avec 

une tres mince cuticule. Il parait correspondre au canal 
' 


de Leypig des auteurs, Il ne renferme jamais de sperma- 
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tozoides et n’est en connexion qu’avec le rein au niveau 
duquel il est bien développé. 

Dans la portion tout a fait inférieure, ’épithélium du 
canal déférent perd a peu pres 
completement ses cils, et les 
cellules de type muqueux ex1s- 
tent a l’état 4 peu pres pur. 
Les éléments a noyaux super- 
ficiels eux-mémes n’en posse- 
dent que rarement.. 

Chez la femelle en amour, 
el pris a sa partie moyenne, 
Poviducte est tapissé par un 
épithélium extrémement éle- 
vé dont le chorion présente 
une serie “de pls; cou de 


Fic. 6. — Etat de loviducte d'une 
femelle normale en mai, Partie 
supérieure : grandes cellules mu- Fic. 7. — Detail de la partie supérieure de 
cipares avec cellules en coin la préparation précédente montrant que 
ciliées, les cils traversent la culicule striée. 


franges a axe conjonctif tres mince. Les cellules épitheé- 
lhiales extr€mement hautes sont bourrées de mucus fai- 
blement colorable par les réactifs de cette substance et 
disposé en boules assez fines. La plupart des noyaux sont 
rejetés a la base, chiffonnés généralement ; quelques-uns 
sont a mi-hauteur et a peu pres ovoides. A la surface, 
existent des cellules superficielles, en coin, relativement 


petites, Leur cytoplasme s’étale superficiellement de 
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maniere a recouvrir presque toute la surface des élé- 
ments muqueux. Il est garni d’un ourlet cuticulaire. La 
présence de cils sur ces éléments est trés rare dans cette 
région. La paroi musculaire 
de loviducte est trés mince. 


Les fibres sont a l’état de 


ee 
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grande extensionen majorite. 
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Le tissu conjonctif est peu 
abondant (1). 
Vers la base, pres de l’a- 
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bouchement cloacal, les ovi- 
ductes ont une tout autre 
structure. La disposition to- 
pographique des éléments n’a 
pas sensiblement varié, ils 
sont seulement encore plus 
grands et plus hauts. Les 
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cellules secrétoires sont ici 
ey f y) ; . . 

bour rees d un mucus tres Fie. 8. — Ktat de l’oviducte en mai 

colorable en grains ovoides (femelle normale). Segment infé- 


; rieur de l’oviducte. Mucus en gros 
tres serrés. Le noyau, moins — grains denses. Cellules en coin 


, : , comme dans la partie supérieure. 
étroilement tassé contre la 
basale, est plus ovoide. Les cellules superficielles en 
coin, trés distinctes, qui -n’ont élaboré aucun grain de 
sécrétion, sont garnies de cils abondants. 

Ces cellules 4 mucus spécial et dense de la partie terminale de 
Voviducte sont sans doute celles qui secrétent la partie externe et 


résistante de la coque des ceufs de triton, tandis qu’a l’intérieur 
est un mucus plus fluide élaboré dans la partie supérieure. 


J’avoue n’avoir pas compris ce qui, dans tout ceci, cor- 
9 >) 


1. L’oviducte des Batraciens femelles présente d’importantes variations 
spécifiques comme je l’ai constaté, 


14 DIFFERENCES SEXUELLES CHEZ LES TRITONS 


respond a la description classique. I en résulte nettement 
que le canal flexueux et pigmenté du male est un canal 
déférent, c’est a dire wolfien, et que l’oviducte de la 
femelle occupe la méme situation que lui. Le canal situé 
dans le méso déférent (canal de Leypic) est une voie uri- 
naire. Pour le moment il n’y a pas trop a chercher com- 
ment cela peut cadrer avec les données de l’anatomie 
générale, |’évolution nous l’apprendra. 


Le Cloaque (aspecl exlérieur) 


Le cloaque des males en amour est hémisphérique, 
turgescent, les levres souvent un peu entr’ouvertes. Si on 
examine a la loupe binoculaire, 
on constate la présence de deux 
groupes de papilles aux deux 
extrémités de la fente claocale 
| igs 9): 

Entr’ouvert artificiellement, il 
laisse entrevoir un organe im- 
proprement appelé pénis qui 
joue probablement, d’apres ce 
qu’on sait du mode d’accouple- 
ment (Gasco) un réle dans lar- 
rangement du spermatophore. 
(Je préfere de beaucoup le terme 


de papille cloacale employé par 


fie 9:5 Cloaque deamiie ware Buancuarp.) Pour bien le voir, il 


mal, Mai. Levees goniiees, ines. fant exciser les. Jevres.du Croa@imen 
papilles aux extrémités de la 


fente cloacale. Dessiné a la On constate qu'il a une forme 
loupe binoculaire. é : ‘ 
qu’on peut comparer a celle d’une 


selle d’équitation, et qu il est inséré par son extrémité 
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antérieure épaisse, relalivement libre a l’arriére ot 
débouchent les conduits génitaux et les glandes. Sur la 
section des lévres cloacales on voit les larges tubes des 
glandes cloacales. Dans l’abdomen, devant la vessie, font 
saillie les glandes cloacales internes (prostate abdo- 
minale de Duvernoy, Bauchdriise de M. Herennary). 


op Y 
NG (insu wy 
Fic. 10. — Cloaque de triton AY) Ss Olen 
male normal en avril. Lévres gi 
enlevées pour montrer la pa- Vj 


pille cloacale énorme et tur- 


gescente. Fie. 144. — Cloaque de triton male 
normal. Lévres enlevées et dissec- 


tion profonde a gauche montrant 
Le cloaq ue de la femelle les glandes cloacales internes : gz; 


sentr’ouvre aisément lise ‘full: ple tie eutnt 
sant voir un orifice arrond1 ane Se R; 
entouré de papilles serrées, 

mucoides, radiées. On ne voit pas de pénis, ou papille; 
s'il est représenté par un résidu quelconque, ce dernier est 
perdu parmi les replis internes du cloaque et n’est pas 
plus grand qu’eux. Les glandes ne se voient bien que sur 


les préparations histologiques. 


Histotocis. — Les coupes de cloaque montrent une 


' ar 
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structure tres différente d’un sexe a l’autre. Cet organe 
a élé étudié déja par Duvernoy, Henricrus Fineer, Von 
Stspotp et surtout Martin Hempennarn. Il n’entre pas 
dans mon programme de reprendre cette étude mais 
de bien classer les différences sexuelles et l’état des 
glandes au moment des amours, choses qui n’appa- 
raissent pas toujours nettement dans des travaux qui se 
proposaient un autre objet. 

Le cloaque du male comprend les lévres cloacales et — 
leurs glandes particuliéres (glandes cloacales de M. Hur- 
DENHAIN). Ces levres limitent la chambre cloacale ou se 
voit la section du soi-disant pénis. Au dessous on trouve 
les voies efférentes des glandes cloacales et le canal cloa- 
cal. En arriére et sur les cétés se trouvent enfin les 
glandes que M. Herennain distingue en glandes pel- 
vieanes et glandes abdominales. Cette distinction plus 
anatomique ou histologique que physiologique n’a pas 
grand intérét pour nous. Nous rappellerons donc ensem- 
ble la structure de ce que Duvernoy appelait la prostate 
interne. 

Les glandes des lévres cloacales sont des glandes tubu- 
leuses a collet rétréci. Elles sont épithéliales et muscu-_ 
laires dans le collet, et la partie musculaire semble faire 
défaut dans le fond; elle est tout au moins extrémement 
réduite. 

Le fond est tapissé d’un épithélium muqueux typique. 
I] peut se présenter sous deux aspects bien étudiés par 
M. Heipennain et correspondant aux stades de mise en 
charge et d’excrétion (fig. 12 et 14). Les noyaux sont rejetés 
ala base, froncés et chiffonnés comme c’est généralement 
le cas dans les cellules a mucus. Dans le collet, l’épithé- 
lium est cubique ou aplati, les fibres musculaires courtes, 


INTRODUCTION 17 


appartenant a la glande elle-méme dessinent des losanges 
entremélés sur les coupes un peu tangentielles (fig. 13). 


Fic. 13. — Detail des éléments myo- 
épithéliaux du col des glandes cloa- 
cales chez un male normal. I : coupe 
tangentielle ; Il : coupe transversale; 


Fig, 42, — Coupe d’un tube d’une glande Itl : coupe longitudinale ; m : diffé- 
de la levre cloacale de male normal renciation musculaire ; e : cellules 
en avril. Stade de mise en charge. endothéliformes. 
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Fic, 44, — Glande des lévres cloacales, male normal, avril, stade d’excrétion. 


Ces glandes débouchent dans la chambre cloacale directe- 
ment ou apres avoir conflué dans des carrefours décrits 


Cuampy, Tritons, 9 
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en détail par M. Herennain, et tapissés d’un épithélium 
muqueux. Du coté de la peau, un tissu conjonctif lache 
sépare le feuillet glandulaire du feuillet cutané (compre- 
nant épiderme, 
derme, et glan- 
des cutaneées). 

Du cété in- 
terne, les levres 
cloacales sont 
tapissées d'un 
épithélium cy- 
lindrique mu- 
queux, avec de 
rares cellules 
ciliées interca- 
lées; il tapisse 
toute la cham- 
bre cloacale et 
passe a un épi- 
thélium ciliéau 
niveau du rec- 
tum. 

Au dessous 


‘de lui, une nap- 
Fic. 15. — Glande cloacale interne de male normal en pe de fibres 

amour. Stade d’excrétion. : 
musculaires 
lisses a direction surtout tangentielle réunit la région des 
orifices des glandes. Un muscle strié longitudinal sert de 
soubassement a tout cet appareil des lévres cloacales. Ce 
muscle qu’on trouve dans les deux sexes est un bon point 
de repere pour Ja comparaison des structures cloacales. 


Son bord supérieur nous a servi a cet effet (pl. II). 
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La papille cloacale est tapissée du méme épithélium 
muqueux, avec rares cellules ciliées, que la chambre cloa- 
cale elle-méme. Cet épithélium renferme surtout des 
fibres musculaires lisses plus ou moins étalées en éven- 
tail et quelques vaisseaux a paroi musculaire importante, 
qui m’ont semblé constituer une sorte d’organe érec- 
tile simple. Le derme est distendu par une sorte d’e- 
deme qui disparait lorsque la période des amours est 
passée. fe 

La glande prostatique interNe de Duvernoy compre- 
nant les glandes que M. Hemennain distingue en « Bauch- 
driise » et « Beckendriise » est constituée de tubes longs 
qui courent depuis la partie dorsale du cloaque jusqu’a la 
région sus-pubienne en se recourbant. Elles comprennent 
deux sortes de tubes : les uns sont tapissés de cellules a 
mucus claires; leur noyau est rejeté a la base, un peu 
chiffonné, quoique bien moins que dans les glandes des 
levres cloacales. Les autres sont tapissés d’éJéments de 
taille variable selon le stade secrétoire (M. Hemennatn a 
fait tout une étude de ce processus). Leur noyau est 
arrondi, elles élaborent de fines granulations arrondies, 
tres différentes des boules irrégulieres de mucus des 
autres tubes, bien que se colorant par les mémes réactifs. 
Au stade de mise en charge, les cellules sont trés hautes. 
Elles sont tres basses au stade d’excrétion, la lumiére 
étant remplie par un produit coagulé en des images 
diverses (souvent renfermant des sortes de  boules 
(Duvernoy). Les deux sortes de tubes muqueux et a 
grains fins ne paraissent pas pouvoir ¢tre considérés 
comme correspondant a des états physiologiques diffé- 
rents. 

Ces tubes viennent déboucher dans la partie posté- 
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rieure du cloaque, dans une gouttiére ciliée (M. Herpen- 
HAIN) qui continue le rectum. A la partie postérieure des 
tubes, les differences d’aspect que nous venons de signa- 
ler sont tres accentuées, elles sont moins 
nettes vers leur abouchement. A ce 
niveau, apparait une importante lame 
musculaire lisse qui double le tube épi- 
thélial dans la partie tout a fait termi- 
nale qui est, comme dans les autres 
glandes, myo-épithéliale. 

Si la présence des secrétions diverses 
donne aux diverses glandes annexes des 
caracteres histologiques tres différents, 
répondant a des fonctions probable- 
ment variées, la présence de fibres mus- 


Fic. 146. — Recepta- j 4 4 ; 
culum seminis Gulaires lisses dans leur partie terminale 


dune femelle nor- : é 
male (Des sperma- leur donne comme un air de famille, et 


tozoides y sont con- z au) : 
tenus) Le segment €M Somme, une grande unité anatomi- 


ducolletreprésenté que, 
en dessous est I 
tapissé de cellules Le cloaque de la femelle a une struc- 


pe Bees ture tres différente de celui du male. La 
chambre cloacale est étroite et superficielle ; elle se 
continue par un tube tapissé d’un épithélium muqueux. 
Dans ce tube débouchent des culs de sacs glandulaires 
qui constituent en réalité des réceptacles séminaux 
(Von Siespotp). Ils ont un aspect tout particulier. Les 
cellules épithéliales irréguliéres, parfois anastomo- 
-sées entre elles, laissent une lumiére anfractueuse 
(fig. 16), 

On y trouvera des spermatozoides nombreux, entor- 
tillés dans tous les sens, qui peuvent y persister assez 
longtemps apres que la femelle est séparée des males. 
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_ Vers leur abouchement, le tube épithélial est doublé de 
fibres lisses assez nombreuses. 

Les homologies de ces glandes ne sont pas établies. 
Sresotp en fait les homologues des glandes pelviennes, ce 
que M. Hewennar considére comme douteux. Je ne sais 
si on doit les homologuer a une catégorie particuliére de 
glandes cloacales. Il faut tenir compte de ceci, que les 
différences entre ces glandes, tres marquées au moment 
des amours, s’estomperont plus tard considérablement. 
Elles se distinguent par des caractéres de sécrétion qui 
disparaitront avec cette sécrétion méme. II ne parait pas 
doutenx que. ces tubes puissent étre a bon droit homolo- 
gués aux glandes du male en général. La présence de 
fibres musculaires dans leur collet est bien caractéris- 
tique. Leur disposition par rapport aux muscles striés 
longitudinaux, seul repére de quelque valeur peut cor- 
respondre aussi bien a celle de certaines glandes cloacales 
qu’aux glandes pelviennes. 

Les lévres cloacales de la femelle ne sont pas aisément 
comparables a celles du male. Elles sont surtout muscu- 
laires lisses. Aux fibres qui forment une nappe sous 
Pépithélium interne s’ajoutent. de nombreuses fibres 
lisses diversement orientées, dont ensemble constitue 
la majeure partie de la lévre. La zone de tissu lache qui 
chez le male séparait le feuillet glandulaire du feuillet 
cutané, n’existe pas ici. La portion des lévres située vers 
le bord libre ne renterme pas du tout de tubes de Sir- 
BOLD. . 

L’épithélium de la face interne des lévres est sembla- 
ble a celui du male. Il forme des replis nombreux. La 
papille cloacale est absente. Le muscle strié longitudinal 
parait plus développé chez la femelle que chez le male. 
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Historocm bE LA crite. — La créte des males est un 
repli dermo-épidermique. La densification du tissu con- 
jonctif au dessus de l’épine des vertebres est nette. A 
lépithélium de la créte sont annexées trois ou quatre 
glandes cutanées, plus petites en général que celles du 


Fic, 17.—Créte d’un Triton alpestris en parure de noces (novembre). Révélatio® 
artificielle de la parure de noces. Coupe au niveau d’une tache jaune (interrup- 
tion du pigment mélanique). 


dos; ’épithélium ne présente rien de remarquable. Si la 
coupe passe dans une ponctuation jaune, on constate 
naturellement l’absence de ménalocytes (fig. 17). 

Les glandes de la créte sont plus riches en cellules a 
mucus que les glandes cutanées, elles ressemblent aux 
glandes du ventre (Puysatix).| On n’y voit guere qu'une 
ou deux cellules 4 venin granuleuses. 

J’ai cherché avec soin si, chez la femelle, on trouvait 
dans la région correspondante quelque chose de particu- 
lier. On ne retrouve plus de densification dermique. | 
L’épithélium n’a rien de particulier, mais on retrouve les 
trois ou quatre glandes plus petites que les glandes du 
dos et d’un type assez analogue a celles qu’on voit la chez 
le male. Elles sont plus étalées en surface, mais marquent 
assez bien la région correspondant a la créte. 
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J’ai essayé de me rendre compte du degré de généralité de ces 
dispositions et de leur signification par l’examen d’autres espéces 
a créte différente. Chez Triton cristatus, le dimorphisme entre les 
glandes est bien plus accentué que chez Trifon alpestris, et on trouve 
dans le dos deux sortes de glandes parfaitement distinctes : 1° des 
glandes vénogenes type du dos (PHYSALIx); 2° des glandes mu- 
queuses plus petites, intercalées du type ventral. Dans la créte, 
tres importante dans cette espéce, on ne trouve que des petites 
glandes du type muqueux (4.4 6 sur une coupe transversale). 

Chez l’Axolotl, la créte dorsale permanente n’est pas une diffé- 
rence sexuelle, mais le prolongement de la membrane natatoire 
caudale. Elle est histologiquement trés différente de celle des tri- 
tons et ne renferme pas de glande du tout. Son derme est lache et 
analogue a celui de la membrane natatoire. Deux tractus conjonc- 
tifs latéraux réunissent la condensation sous-épidermique aux apo- . 
névroses musculaires. Le reste est constitué du méme tissu lache. 

Chez Salamandra maculosa, la créte est absente dans les deux 
sexes. Les glandes présentent la méme différenciation que chez 
les grands tritons, mais encore plus accentuée. La ligne médio- 
dorsale est occupée par deux séries de grosses glandes ,a venin 
proprement dites analogues aux autres glandes du dos. 

Il semble donc que chez les tritons il y ait une région de la créte 
reconnaissable méme chez la femelle et qui se distingue par des 
glandes un peu spéciales, région qui n’existe pas chez la sala- 
mandre (1). 


TECHNIQUE GENERALE POUR L’ETUDE EXPERIMENTALE, — Les 
animaux en étude sont placés dans des seaux de verre 
d’environ 10 a 15 litres. Il leur est fourni une petite quan- 
tité d’eau (7 a 8 centimétres de haut) et une brique per- 
forée qui leur permet de se réfugier au sec et a l’abri de 
la lumiere s’ils le désirent (cela est nécessaire si on veut 
les maintenir en bonnes conditions). Le seau est bouché 
par un couvercle de treillis. 

En général, les animaux sont isolés; dans tous les cas 
ils sont placés par groupes correspondant a une méme 


1. Cela montre qu’il faudra tenir compte de cette « sensible locale » comme 
je Vai appelée (1921). : 


24 DIFFERENCES SEXUELLES CHEZ LES TRITONS 


catégorie. Ceux qui sont spécialement étudiés ne sont 
jamais mis a plus de 4 ou 5 dans un méme récipient. 
Parfois, groupés par couples au moment de la ponte, les 
deux sexes sont séparés dés le mois de juin ou juillet. 
Leur nourriture consiste généralement en vers de vase 
(larves de chironomes), faciles a se procurer, qu’on leur 


donne deux fois par semaine ou en lombrics qui sont mal . 


acceptés el ne paraissent pas constituer un mode de 
nourriture suffisant, tandis que les tritons se gorgent 
littéralement de vers de vase. On peut utiliser aussi des 
anchitrées mais il en faut d’énormes quantités. 

Les animaux en expérience sont enregistrés et leur état 
est noté de temps en temps. Lorsque dans un méme 
groupe se produisent des divergences d’évolution, les 
animaux sont séparés par catégorie. 

Comme je poursuivais parallélement a ce travail une 
étude sur la segmentation des ceufs, j’ai utilisé une partie 
de ces animaux séparés par couples quelques semaines 
avant la ponte : les cufs étaient recueillis quotidienne- 
ment, pour suivre leur segmentation, c’est le meilleur 
moyen de vérifier le bon état sexuel des animaux. On 
peut aussi indépendamment des caractéres extérieurs, 
qui ne peuvent ¢tre évidemment considérés que comme 
une indication, vérifier le sexe des animaux isolés au 
moment de la maturité, en pressant légérement le cloaque 
des males pour recueillir des spermatozoides qu’on 
obtient abondamment. Les femelles retiennent leurs 
ceufs lorsqu’elles sont privées de males ou méme simple- 
ment lorsqu’on ne leur donne pas les herbes aquatiques 
dans lesquelles elles ont l’habitude de les envelopper; 
mais il arrive généralement vers la fin de la saison 
qu’elles les expulsent en chapelets de 7 ou 8. Ces ceufs 
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sont alors généralement altérés et non susceptibles de 
fécondation. 


TECHNIQUE HSTOLOGIQUE. — La plupart des pieces histo- 
logiques ont été fixées au Bourn ou au Fiemmine, parfois 
simplement au formol. 

On peut se rendre compte approximativement de état 
‘du testicule sans procéder a des coupes par les méthodes 
suivantes : la glande fixée au formol est placée dans une 
solution de 1/1000 de bleu de méthylene pendant 
24 heures. On différencie ensuite dans l’eau légerement 
alcoolisée. On obtient une coloration bleu de ciel des 
ampoules a spermatozoides, la zone a spermatogonies 
restant bleu pale. Hors le moment ot il y a des sperma- 
tides, les résultats sont extrémement nets. 

On peut de méme colorer en masse dans une solution 
hydro-alcoolique trés faible de Sudan III ou mieux de 
Scarlach. On obtient une mise en évidence des cystes 
ayant. subila transformation adipeuse et du tissu adipeux, 
interstitiel. On peut ensuite employer la technique pour 
cystes a spermatozoides : la coloration au Sudan est 
stable, celle au bleu de méthyléne se conserve mal. Les 
préparations sont tres jolies et instructives a la loupe 
binoculaire. Cela ne peut remplacer d’ailleurs l’étude 
histologique, mais cela fournit des indications précieuses 
d’autant que la piece peut étre ensuite histologiquement 
utilisée. 

Pour une étude histologique comparative, il est néces- 
saire de prélever tous les testicules (il y en a parfois plu- 
sieurs) et de les couper suivant leur grand axe. Trés 
souvent, pour l'étude des canaux, j’ai di couper le triton 
en totalité apres décalcification, 


PREMIERE PARTIE 


OBSERVATIONS SUR LES VARIATIONS SAISONNIERES 
DES GLANDES GENITALES 
ET DES CARACTERES SEXUELS 


L’étude expérimentale est sans valeur sur des animaux 
a évolution saisonniére aussi marquée que les Batraciens, 
si l’on n’a pas la connaissance précise de cette évolution. 
Celle-ci constitue d’ailleurs une expérience naturelle bien 
meilleure que celles que nous pouvons faire. 

Faute de l’avoir fait avec assez de soin, les travaux de STEI- 


NACH, MEISENHEIMER, HARMS donnent des résultats d’interpréta- 
tion difficile et souvent contradictoires. 


A. ETUDE DES MALES 


EyoLutIoN SAISONNIERE DES CARACTERES EXTERIEURS DANS LA 
naTuRE. — J’ai étudié dans le cycle saisonnier de Triton 
alpestris en ce qui concerne le testicule (1913). Je dois 
cependant y revenir avec quelques détails et compléter 
quelques points. 

Dans les Vosges (d’ot viennent mes animaux) les tri- 
tons, pendant tout l’hiver, sont cachés sous terre, souvent 
profondément. 

J’en ai trouvé pendant hiver de 1916 a plus de 1 métre de 
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profondeur en creusant le sol. Les individus ainsi déter- 
rés, n’ont pas leur parure de noces. Les males sont noi- 
rdtres sur le dos, orangé-jaunatres sous le ventre (1). Les 
ponctuations latérales sont petites il y en a une rangée 
ou deux seulement. Elles sont indistinctes. La créte est 
extrémement réduite, mais on voit toujours nettement 
une série de ponctuations dorsales noires et jaunes. Le 
cloaque est souvent un peu gonflé. La queue est sub- 
cylindrique et non lancéolée. Les couleurs bleu et blane 
nacré sont absentes. Les ponctuations des flancs sont trés 
petites quand elles existent, elles se perdent générale- 
ment dans les marbrures dorsales qui sont assez nette- 
ment visibles sur les animaux mouillés sans jamais 
atteindre la taille et la netteté qu’elles ont chez la femelle. 
Sur les flancs, on voit souvent de fines ponctuations 
blanches. 

Les males ainsi capturés prennent rapidement leur 
parure de noces, si on les place dans une chambre 
chauffée et si on leur fournit de l’eau. Méme sans eau, le 
gonflement du cloaque s’accentue, les couleurs bleu ciel 
des flancs apparaissent, la queue devient plus haute, la 
natation semble aider surtout au développement de la 
créte et de la queue. Ces animaux sont donc dans un état 
tel qu'il’suffit de chaleur et d’eau pour faire apparaitre 
rapidement leur parure de noces (2). 


L’hydratation joue un grand role, les animaux a demi desséchés 
qu'on trouve a terre augmentent de volume et de poids apres séjour 


1. Pour observer convenablement les tritons, il faut les mouiller suffisam- 
ment, méme lorsqu’ils sont a terre. Une demi-heure de séjour dans l’eau suflit ; 
on voit alors apparaitre quelques détails de pigmentation qui échappent sur 
la peau noiratre et a demi desséchée des animaux capturés a terre. 

2. Les marbrures dorsales restent assez longtemps visibles et ne s’eflacent 
que tardivement, 


j 
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de 24 heures dans l'eau. Ils en ont donc absorbé, par la peau ou autre- 
ment, une quantité appréciable. 

On trouve parfois quelques Tritons alpestis a Veau en 
février et méme dés décembre, mais en tres petit nombre. 
Ils ont alors leur parure de noces complete. C’est dans 
les sources a température constante qu’on trouve ces 
individus exceptionnellement précoces. 

A part ces exceptions, c’est vers avril, mai, que la 
majeure partie des tritons alpestres vont a Peau. On y 
trouve toujours les 
deux sexes avec leur 
parure de noces. 


Leur mode d’accou- 


plement bien connu . 
d’ailleurs(Gasco) est Fic, 18. — Triton alpestris male en amour (avril) 
avec le geste caractéristique de la queue. 

le méme que chez 
la plupart des tritons aquatiques (C. Rosi, ZeEver, 
Gasco). Pendant cette période assez longue (au moins 
un mois), en dehors de la recherche de la nourriture, 
et si on ne les inquiéte pas, les males sont occupés a 
faire la roue devant les femelles, la queue.repliée, son 
extrémité ondulant rapidement. Le cloaque est entrou- 
vert (fig. 18). 

Les males en parure de noces isolés des femelles 
replient cependant leur queue dans le geste caractéris- 
tique et tant que dure la robe nuptiale. Les deux sexes 
recherchent constamment a aller dans l’eau si on ne les 
effraie pas. Dans la nature, on les-y voit en plein jour en 
abondance. Un chercheur de tritons a pu a cette époque 
en capturer plusieurs centaines en une apres-midi. 


On ne trouve pas a l’eau de males non mirs et de tritons non 
adultes. Or, ’évolution des larves bien nourries au laboratoire est 


‘ 
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assez lente, et on ne peul admettre qu’elles soient adultes en un an 
el probablement en deux ans. On doit done accepter Vidée que les 
jeunes males non murs ne vont pas a leau 4 la saison des amours. 
Une fois, sur plusieurs centaines d’animaux recueillis en mai, }’ai 
eu trois ou quatre individus qui présentaient, avec une teinte ana- 
logue a celle des femelles, une ligne jaune continue sur le dos, de 
la téte A la queue, analogue a celle qu’on voit chez le Triton marmo- 
ratus hors la période des amours. Je n’ai pas étudié l’état des glandes 
génitales de ces anormaux qu'un accident a perdus, ils étaient de 
trés petite taille et m’ont paru étre des jeunes non completement 
développés. 

Le fait que les jeunes animaux non murs ne vont pas a l’eau se 
retrouve chez les grenouilles. En mars, lors de la péche d’un étang, 
ot on captura plusieurs quintaux de Rana temporaria je fis spe- 
cialement rechercher par les ouvriers les grenouilles de petite taille. 
On ne put en trouver aucune ; par contre, on les trouve souvent 
a la méme €poque dans les caves, sous des pierres, quelquefois autour 
des sources relativement chaudes. Ces faits montrent que linstinct 
qui pousse les Batraciens de ces espéces a aller a l'eau, soit en 
automne pour s’enterrer 4 ’avance dans la vase comme Rana tem- 
poraria, soit au printemps comme Bufo vulgaris et les tritons, est 
lié 4 la maturité des glandes génitales. 


Lorsque la ponte est terminée, les males perdent leur 
parure et retournent a un état analogue a 
celui de lhiver, mais avec une rapidité 


as. 
ty 


tres irréguliére comme on peut s’en assu- 


carta 


ray 
\ 


rer sur ceux qu’on possede en captivilé. 


ea 4) 
EFE 


Nous étudierons spécialement ce phéno- 
mene. 


Les deux sexes quittent alors l’eau et il 


devient tres difficile de s’en procurer 
que de male are n vi eae 
normal en ré- (juillet, aout, septembre), méme la ow ils 
gression — esti- 
vale (juillet). 
Dégonflement — quelques-uns en les cherchant la nuit avec 
et régression : 


des taches pig- une lumiere par un temps pluvieux. Ils 
mentaires. 


sont tres communs. On peut en prendre 


ont lalivrée de l’hiver. Leur cloaque est tres 
plat, bien plus encore que celui de la femelle au printemps, 
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Au laboratoire, les animaux captifs cessent d’aller dans 
Veau des que leur parure de noces est partie; ils remontent 
dans leur brique et se cachent le jour, 
tandis que ceux qui conseryent plus 
longtemps les couleurs nuptiales restent 
a eau tant qu’elles sont présentes. 

Les moeurs nocturnes des animaux 
d’été contrastent avec les moeurs diurnes 
de la période précédente (1). 

On ne trouve pas de tritons a l’eau 


en automne dans les Vosges, mais la ou 
le climat. est plus chaud (Cévennes, 9. 20. — Cloaque de 
male en amour vu de 


Monts du Lyonnais). J’en ai trouvé fin _ face (grosses taches 

pigmentaires). Pour 
octobre, dans des mares, avec leur pa- — comparer avec la 
figure précédente 


rure de noces mais seulement lorsque  jyame grogsissement. 


Je temps est tres doux. 


Evo.urion DE LA GLANDE GéNtTaLe. — L’évolution du tes- 
ticule, déja étudiée (doc. cit.), est en résumé la suivante : 
en hiver, et a partir d’octobre, on trouve des gonies indif- 
férentes, des spermatogonies  secondaires, et des 
ampoules a spermatozoides. Les voies efférentes ne sont 
pas reliées aux ampoules. Elles le sont au printemps, et, 
par examen d’animaux a évolution aberrante, on peut 
s’assurer que la croissance des voies efférentes, leur abou- 
chemeni dans _ les ampoules sont liés aux caracteres 
sexuels de la parure de noces, particulierement au déve- 
loppement du cloaque. 

Avant V’accouplement, on ne trouve de multiplication 
que dans les spermatogonies. 


1. Ceci est du méme ordre que les observations de Rou e sur la relation 
entre la glande génitale et l’instinct de migration chez les Poissons, 
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A mesure que les ampoules se vident, au moment de 
l’accouplement, elles sont remplacées par un tissu riche 
en lécithines qui se développe au dépens des cellules dites 
sertoliennes ou des éléments interstitiels signalés par 
Perez et que jai étudié en 1913. Sa quantité est tres 
variable. En méme temps les spermatogonies secondaires 
évoluent en spermatocytes et en spermatides; en juillet, 
les spermatocytes y dominent. Vers ce moment le tissu 
chargé de lécithines disparait. En aout, les spermatides 
sont surtout nombreuses; en septembre, on ne trouve 
plus guere que des spermatides en voie d’allongement. 
Vers la fin de septembre, la spermatogenése est achevée. 
Il s’est formé, en méme temps que des spermatozoides, 
une nouvelle génération de spermatogonies secondaires 
qui restera latente tout l’hiver ou se multipliera lente- 
ment. 


L’EPITHELIUM GERMINATIF. — Si ces faits d’évolution sont 
parfaitement clairs, il en est qui restent plus obscurs et 
sont tout au moins peu connus. 

On sait que le testicule des Urodéles n’est pas un 
organe nettement ovoide comme celui des Anoures par 
exemple. FLemmina, et Hermann y décrivaient une lan- 
guette a spermatogonies primitives qui termine l’organe 
et aux dépens de laquelle se ferait la régénération. | 

Chez les tritons il y a fréquemment plusieurs testicules 
et la languette a spermatogonies est souvent indépen- 
dante d’eux, constituant un nodule anatomiquement dis- 
tinct. Certains de ces nodules sont recouverts d’un épi- 
thélium cubique ou cylindrique qui a les caractéres d’un 
épithélium germinatif, et rien n’autorise a priori a 
déclarer qu'il a cessé de fonctionner. Certes, les mitoses 
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qu’on observe dans les spermatogonies suffisent, semble-t- 
il, a expliquer leur régénération, mais ce n’est la qu’une 
impression, Rien ne prouve que chez l’adulte la genese 
de gonocytes ait cessé et qu'il n’y ait pas une époque de 
Vannée ou des 
conditions ou elle 
puisse reprendre. 
Etantdonnéle peu 
de volume decette 
zone, elle échappe 
généralement et 
je n’al pas encore 
les éléments né- 


cessaires pourdé- 
terminer avec Fis. 2!.— Ebauche sexuelle (partie haute) de larves 
ie eg de triton 4 la métamorphose. Persistance de l’épi- 
precision son évo- thélium germinatif. La figure de gauche montre une 
> région plus antérieure of il n’y a pas de gonocytes. 
lution annuelle. 
Je ne dois cependant pas passer sous silence les quelques 
documents que je posséde a ce sujet. 
L’épithélium germinatif n’existe pas chez la larve jeune, 
a moins qu’il ne soit représenté par les cellules périto- 
néales un peu gonflées qu’on y trouve parfois et qui, 
selon Dustin, se gonflent pour s’ajouler aux gonocytes 
préexistants, phénoméne dont je n’avais pas admis l’exis- 
tence (1913) et dont on ne peut donner la preuve. 
L’absence ou la rareté des mitoses aux jeunes stades 
invoqués par Dustin, Spent et Potus pour prouver la trans- 
formation des cellules péritonéales en gonocytes, recon- 
nail sans doute des causes physiologiques qui ont com- 
pletement échappé aux embryologistes parce qu/ils se 
contentent de faire des séries sans analyser par l’expé- 
rimentation les conditions diverses. La métamorphose, 


Cuampy, Tritons 3 
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par exemple, ralentit la croissance de l’ébauche génitale, 
et expérimentalement on peut diminuer considérable- 
ment cette ébauche ou la détruire totalement (voir 
Wiscur, 1914 et Arch. de Morphol., 1921). Il y a, au 
cours du développement, des crises de cet ordre qui cer- 
tainement influent beaucoup sur la croissance des gono- 
cytes. Leur multiplication peut étre tres temporaire et 
échapper, si bien que l’observation seule n’est pas en la 
matiere un argument décisif. 


Wiscut, dans un travail malheureusement un peu confus, attri- 
bue aux ébauches ovarienne et testiculaire une origine légerement 
différente topographiquement et considére lépithélium germinatif 
qu'il a vu chez R. temporaria jeune comme plutot femelle, la glande 
male étant de genése plutot centrale, la femelle plutot périphérique, 
Cela est trés vrai, et établit d’ailleurs une homologie entre les Amphi- 
biens et les Vertébrés supérieurs, de maniére assez précise, et cela 
est bien conforme a ce que nous verrons dans la troisieme partie. 


Mais il n’est pas démontre que l’épithélium germinatif du male ne 


donne plus jamais des gonocytes males, il y a des images et des faits 
qui tendent a montrer le contraire. 


Chez les larves de Triton alpestris pres de la métamor- 
phose on voit, au contraire, tres bien se constituer l’épi- 
thélium germinatif, au moins dans les régions anté- 
rieures de l’ébauche (fig. 21). Chez Jladulte, cet 
épithélium persiste, mais il faut le chercher avec soin 
car il occupe peu de place. Tantot, il recouvre la plage a 
spermatogonies primaires, tantot la languette a sperma- 
togonies (fig. 22). Plus souvent il recouvre des nodules 
spermatogoniaux isolés, invisibles a l’ceil nu et qu’on ne 
retrouve que sur des coupes en séries. C’est un épithélium 
cylindro-cubique, avec des noyaux verticaux présentant 
des plissements paralléles a leur axe, un cytoplasme clair 
sans aucune différenciation spéciale. Latéralement, il 
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s’aplatit progressivement el passe a lendothélium péri- 


tonéal. 


On le trouve non seulement chez l’espece considérée, 


mais chez toutes. les espeéces 
d’Urodeles. Il est notamment 
fort beau chez l’Axolotl. 

Au dessous de lui, les nodu- 
les de gonies primitives ont des 
caractéres spéciaux qui méritent 
de retenir l’attention. J’ai donné 
(1913) avec Jansenns, cette deéfi- 
nition des gonies primitives 
qu’elles étaient isolées, ayant 
chacune leur capsule propre 
d’éléments du cyste. L’aspect de 
leur noyau est aussi trés caracté- 
ristique. Or, on trouve au dessous 
de Vépithélium germinatif des 
nodules ot. Visolement de cel- 
lules qui, par leur noyau sont 
des gonies primitives, n’est pas 
complet, et qu’on pourrait com- 
parer aux cordons sexuels pré- 
cédant état d’ovocytes isolés 
dans un ovaire jeune, ou précé- 
dant les tubes séminiferes dans 
le testicule. La comparaison peut 


Fig. 22. — Triton male normal 
en mai. Languette testiculaire 
appendue a un des testicules 
anatomiquement visibles mon- 
trant la persistance de l’épithé- 
lium germinatif a lintérieur. 
Gonies primitives et cordons de 
type médullaire. 


étre poussée plus loin : on rencontre dans cette méme 
zone des travées de cellules claires de petite taille, 4 noyau 
ovoide, parmi lesquelles une gonie primitive nette se 
trouve enclavée, aspect qui rappelle tout a fait celui des 
cordons médullaires de |’ovaire au début de leur forma- 


36 DIFFERENCES SEXUELLES CHEZ LES TRITONS 
tion.. Comme dans ceux-ci, on voit fréquemment des 
intermédiaires entre les petites cellules et les gono- 
cytes (fig. 24). 

Je n’ai rencontré jusqu’ici rien qui me montre avec 
certitude que l’épithélium germinatif fonctionne encore 
chez ladulte, mais cela peut tenir a ce que je ne suis pas 
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Fig. 23. — Kpithélium germinatif de triton. Méme piéce que dans une autre 
coupe. Le cordon qui fait suite 4 l’invagination épithéliale (comme on peut 
sen assurer sur la série des coupes) est nettement épithélial ici. 


tombé sur ce stade, tres fugitif, sans doute, comme tous 
les stades de régénération chez les Amphibiens. Assez 
souvent, on voit des sortes d’invaginations de cet épithé- 
lium et une orientation des cordons de gonies a partir de 
ces invaginations qui parait tres suggestive (fig. 23) 


J’avais repoussé d’abord Vidée de Dustin et M. Bourn des 
lignées accessoires des .gonocytes (1913) et je-suis encore peu con- 
vaincu de leur existence en ce qui concerne l’embryon. J’admettrais 
cependant volontiers le fonctionnement de cet épithélium a tous 
les stades, mais probablement avec intermitlence. Je ne puis trai- 
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ter ici cette question que je reprendrai ailleurs et qui apporte des 
faits permettant des homologies plus précises entre les Vertébrés 


supérieurs et in- 
ferieurs. 

En tout cas, 
Pépithélium 
germinatif qui 

se relrouve 
chez la femelle 
represente un 
stade d’indiffé- 
rence cylo- 
sexuelle plus 
précoce encore 
que les gono- 
cyles indiffe- 
rents. Ceux-ci 
existent aussi 
dans les deux 
sexes, mais 
toujours moins 
abondants chez 


Fic. 24. — Epithélium germinatif (E) et cordons (c) a 
la surface du testicule d’un triton male normal en 
hiver. G: cellule glandulaire. 


la femelle ot ils sem- 
blent avoir une exis- 
tence beaucoup plus 
fugitive. 

Je pense que l’épi- 
thélium germinatif 
joue un role impor- 
tant dans les trans- 
formations auxquel- 


Fic. 25. — Nodule testiculaire invisible a Veil nu les nous assisterons 
et isolé avec épithélium germinatif et gonies pri- Bors 
maires trouvé sur des coupes en série de l’animal, €N experimentant, 
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EvoLuTION DES CARACTERES ANATOMIOQUES. — 1° Conduits. 


— Si l’on autopsie des tritons en juillet, on constate que 


Fie, 26.— Appareil génitalde malenormal, 
répression de juillet. a : corps adipeux; 
t: testicules. Remarquer!'atrésie du ca- 
nal chez un animal cependant trés gras. 
(Cf. fig. 2, p. 14, méme grossissement.) 
La dépigmentation n’est pas constante. 


sidérablement épaissie parce 


chez ceux qui ont perdu 
leur parure de noces, lé 
canal déférent a regressé et 
est devenu plus mince, et 
souvent bien moins pigmen- 
té. La régression est a peine 
marquée tant que la parure 
de noces est présente et on 
peut dire que le développe- 
ment des conduits génitaux 
est lié a elle. Il nous suffira 
done de caractériser l’état 
de développement mini- 
mum. 

En été, le canal déférent 
a généralement perdu ses 
circonvolutions dans sa par- 
tie prérénale ot il décrit 
une courbe réguliere. Elles 
sont aussi trés diminuées 
dans sa partie moyenne. La 
portion supérieure parait 
peu modifiée a la dissection. 

Le canal déférent est re- 
venu sur lui-méme et sa 
paroi musculaire parait con- 
quelle n’a pas regressé en 


proportion de l’épithélium. Le boyau épithélial, qui dou- 


blait le canal de Woxr dans sa partie supérieure seule- 


ment, se relrouve maintenant sur loute sa. hauteur. 


I] 
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est plus développé qu’au moment des amours. Il est 
contenu a lintérieur de la paroi musculaire dans. la 
méme gaine con- 
jonctive que le canal 
de Wotr. 

Je n’ai pas assisté 
a sa reformation, je 
ne puis done dire si 
elle se produit par 
un bourgeonnement 
en direction caudale 
du segment le plus 
céphalique qui pa- 
rait persister ou par 
une évagination lon- 
gitudinale en gout- 
tiere. Je pense ce- 


pendant, qu'il s’agit 


du second processus 
5 b BS Fig. 27. — Male en régression, juillet. Dédouble- 
Cal un Dourgeonne- ment du canal de Wolf déja effectué. CM : cordon 
: je cellules prolongeant le canal de Miller de la 
men se un pokes Be 
ent SP Pee ae portion supérieure (cf. fig. 3, en bas), Cette 


multiplication cel- Bae est environ trois fois plus grossie que la 
‘lulairedontontrou- = 
verait les indices, et on rencontre, tout de suite apres la 
perte de la parure de noces, des images favorables a 
Vidée d’une évagination d’origine ccelomique. 

Ce processus est tout a fait comparable a celui qui, 
dans l’ontogénése donne lieu au canal de Mutter (Hatt, 
Rast), et comme nous le verrons, c’est bien un canal de 
Mutter qui se forme ici. 

Il me semble qu’il y a 1a un fait important: a la période 
de régression sexuelle, le canal sexuel, par un véritable 
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processus ontogénique revient a un état voisin en somme 
de Ja neutralité sexuelle. Il y a une sorte d’hermaphro- 
disme canaliculaire tempo- 
raire. 

L’épithélium du conduit 
wolfien a changé compléte- 
ment d’aspect, il est cylindri- 
que sans cellules en coin, a 
noyaux allongés, a protoplas- » 
me finement granuleux avec 
kittleisten superficiels, sans 
brosse ni ¢ils. 


Fre. 29. — Coupe d’en- 
semble du_ feuillet 
glandulaire du cloa- 


Fic. 28. — Male normal. Régression de que d’un male nor- 
juillet. Détail de l’épithélium du canal de mal en amour. Cf. 
Wolf et coupe du nodule accessoire (a fig. 30. Méme gros- 
droite). Cf. fig. 4, méme grossissement. sissement. 


L’épithélium du conduit accessoire a les mémes carac- 
teres, mais les cellules sont plus serrées, la lumiére est 
presque virtuelle (fig. 28). 

2° Le Cloaque. Histologie. — La régression du cloaque 
qu’on constate extérieurement en juillet est due a peu 
pres exclusivement a la régression des glandes cloacales. 
Elles .ont completement changé d’aspect. Au lieu de 
tubes larges et distendus, on a des tubes étroits a lumiére 
réduite, a épithélium cubique. Elles ont aussi diminué 


considérablement de longueur. Il suffit de comparer les 
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figures 29 et 30, I et II, pl. II, pour se rendre compte de la 
diminution d’épaisseur du feuillet cloacal glandulaire. Or, 


les glandes sont en juillet-aoit presque 
rectilignes alors qu’elles étaient infléchies 
auparavant. ce qui suppose une régression 
des deux tiers au moins. 

L’épithélium perd rapidement ses carac- 
teres sécrétoires. Les noyaux s’arrondis- 
sent a nouveau. En aotit-septembre, la 
régression est plus marquée encore et les 
glandes sont tres atrophiées surtout vers 
le bord libre des lévres cloacales. L’atro- 
phie des glandes cloacales porte surtout 
sur la partie profonde du cul-de-sac, la 
partie située pres de Pembouchure myo 


épithéliale se modifiant moins vite. 


Fie 30. —. Coupe 
d’ensemble du 
feuillet glandu- 
laire da cloaque 
dun triton en 
regression — esli- 
vale (Cf. fig, 29.) 


Les glandes internes (pelviennes et abdominales de 


M. Hetwoennary) régressent avec un retard sensible sur les 


Fic. 31. — Régression en 
juillet des glandes des 
lévres cloacales chez un 
male normal. 


glandes cloacales. En juillet, on 
trouve dans le pelvis des tubes dont 
les cellules renferment encore des 
cellules avec grains mucoides trés 
colorables caractéristiques, mais en 
petit nombre. La partie terminale 
myo-épithéliale est fortement con- 
tractée sans que le muscle ait 
régressé, ce qui donne au collet de 
la glande un aspect extrémement 
musculaire. Le fond des culs-de- 


sac subit une régression plus ou moins rapide qui aboutit 


a ce fait anatomique que la glande abdominale cesse de 
faire saillie dans abdomen et redevient pelvienne, 
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KARYOKINESES PRECEDANT LA REGRESSION DES GLANDES. — 
Un phénomeéne extrémement remarquable se produit a 
ce moment et mérite d’étre étudié avec un peu de détail 
bien qu’il soit un peu en dehors du sujet. 

Au moment de la régression, en juillet, on observe 
fréquemment dans la partie profonde des culs-de-sac des 
glandes cloacales une explo- 
sion de karyokinéses qu’on ne 
rencontre a aucun autre mo- 
ment. Ces karyokineses arri- 
vent a un instant singulier 
puisque c’est au début d’une 
régression, et ce phénoméne 
meérite d’arréter notre atten- 
tion. Elles apparaissent dans 


des tubes a toutes hauteurs, 


Fic. 32. — Explosion de mitoses dans @USS1 bien dans la partie myo- 
les glandes cloacales internes en 
juillet, lorsque leur régression va 


commencer. Remarquer que la sé- On ne les trouve pas dans les 
crétion a déja complétement cessé. 


épithéliale, que dans le fond. 


tubes tant que le cytoplasme 
des cellules renferme des granulations de sécrétion carac- 
téristiques, mais on les trouve aussitét que ces granula- 
tions ont disparu. Elles sont d’emblée nombreuses : c’est 
comme une explosion de karyokinéses. 

A quoi correspond ce phénomeéne? Cette multiplica- 
tion correspond-elle a une augmentation du nombre 
des noyaux préparant la sécrétion de la glande l'année 
suivante? II est de fait que, malgré la régression consideé- 
rable dans le volume des glandes cloacales internes en 
été, on ne saurait dire que le nombre des noyaux diminue 
dans les conditions normales. 


Est-ce un phénomene purement dégénératif? Recaup 
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et Dusreuit ont signalé un fait de ce genre dans le corps 
jaune, dans le moment qui précede immédiatement sa 
régression, et considérent ces mitoses comme dégénéra- 
tives. Considérer des mitoses d’aspect d’ailleurs parfaite- 
ment normal comme préparant une régression me parait 
en contradiction avec tout ce qu’on sait de biologie cellu- 
laire. Je proposerais plutot explication que voici. C’est 
que la réapparition explosive des mitoses marque le 
moment ow la période d’élaboration d’une cellule glan- 
dulaire est terminée (ici, ce n’est que la paraphrase des 
faits). Elle indique que, dans l’élément considéré, la 
multiplication était arrétée par le processus de sécrétion 
conformément a une regle générale, mais que les exci- 
tants capables de la provoquer dans l’objet considéré 
n’ont pas cessé d’exister puisqu’elle reparait aussitot 
Vinhibition levée. Cela est conforme aux faits observés 
dans divers phénomenes de développement (voir Arch. de 
morph., 1921). Cela explique aussi que cette période de 
multiplication ne soit pas constante. Car les cas ot l’exci- 
tant de la multiplication persiste ne sont pas communs. 

Enfin, l’existence de ce phénomene ici semblerait indi- 
quer que les glandes cloacales internes ne réagissent pas 
aux mémes excitants que les autres caracteres tempo- 
raires, ot l’on n’observe pas de semblable phénoméne, et 
dont la régression se montre d’ailleurs toujours un peu 
plus précoce. 

En septembre, les culs-de-sac sont localisés a la région 
pelvienne ou dorsale du cloaque et il devient pa rfois diffi- 
cile de les distinguer des glandes des lévres du cloaque 
qui sent encore assez grandes vers la région dorsale, 
tandis que leur régression est bien plus marquée du cété 


du bord libre. 
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Les transitions entre les deux espéces deviennent peu 
sensibles. L’épithélium de la chambre cloacale a perdu 
en-élé son caractére muqueux. On trouve un épithélium 
cuboide muni d’un ourlet cuticulaire fin, colorable par le 
vert lumiere dans les anfractuosi-. 
tés ; sur la face interne des lévres 
Pépithélium est devenu cylindrique 
stratifié, avec culicule fine. 

Le tissu musculaire du cloaque 
ne subit pas de régression. Le 
feutllet musculaire situé sur la face 
interne des levres semble plut6t se 
développer et occupe en été au 
moins Ja moitié de l’épaisseur des 
levres. En réalité, c’est la diminu- 
tion des glandes qui a inversé la 


proportion. 


La papille cloacale a_persisté, 


Fic. 33. — Cloaque de male : , 
normal en régression esti. Mais elle a perdu son aspect aedé- 


vile. Lee lewres ont ete: enc.“ mateuxs elas 65t .aplabie: quarsaaye 
tr’ouverles avec une pince. 


Papille cloacale dégonflée. L’épithélium s’est aplati, le muscle 
Ci ies 9.4 Ovet Ai: : s 
lisse y est en régression. 

La régression de la créte en été est extrémement 
variable. Chez les animaux qu’on laisse librement 
reprendre Vhabitat terrestre, elle disparait a peu pres 
totalement et n’est plus représentée que par la ligne 
ponctuée jaune et noire médio-dorsale (fig. 1V, pl. IV). 
Chez les animaux qu’on maintient a l’eau de force, elle 
régresse incomplétement, surtout si la nourriture n’est 
pas tres abondante. Chez ceux qui sont trés bien nourris 
et maintenus a l’eau, elle peut persister a peine diminuée 


(état de la fig. IV, pl. 1). La créte se montre donc moins 
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dépendante de la glande génitale elle-méme que des 
conditions de nutrition générale. Sa régression toujours 
partielle en juillet-aout correspond a la période de sper- 
matogénese ot il y a un métabolisme spécialement actif. 

En résumé, un certain nombre de caractéres anato- 
miques évoluent parallelement a la parure de noces et en 
font pour ainsi dire partie intégrante. Les glandes cloa- 
cales surtout constituent un bon réactif des déterminants 
temporaires de la sexualité. En été, le male n’a pas perdu 
completement tous ses attributs, mais si on fait la diffé- 
rence de l’état estival et de l'état du printemps, on a tout 
de méme une série tres importante de développements 
différentiels. Tout ce qu’on sait de la physiologie des 
glandes génitales, des corrélations entre les glandes géni- 
tales et l’état du tractus génital montre que c’est en elles 
que nous deyons chercher les causes de ces différences. 
Cette étude est spécialement intéressante ici, parce 
qu’étant donnés les états tres divers et nettement suc- 
cessifs de la glande génitale des Urodéles, on a des 
chances de pouvoir établir l’existence de corrélations 
indémontrables sur d’autres objets. 


COINCIDENCES DES EVOLUTIONS ANNUELLES. — J’ai montré 
que si, éliminant les animaux a évolution aberrante, on 
établit un graphique de la spermatogénése appréciée par 
le nombre des éléments d’une catégorie (ce qui est évi- 
demment approximatif, mais tres suffisant pour la 
démonstration ci-dessous), celle de l’évolution du tissu 
adipeux, celle encore de l’évolution des caractéres sexuels 
(graphique détaillé, fig. 34) on peut avoir quelques indi- 
cations sur la coincidence ou les discordances de ces évo- 
lutions, 
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Ce graphique établit qu'il n’y a pas de rapport direct 
entre la présence de la parure de noces, et le tissu d’aspect 
glandulaire, mais Pévolution de cette parure de noces ne 
parait d’ailleurs 4 premiére vue en liaison avec quoi que 
ce soit de l’évolution testiculaire. La poussée de sperma- 
togonése s’accompagne de la régression du tissu glandu- 
laire : fait général confirmé par |’étude de diverses especes 
de Batraciens a évolution génitale variée. 


accoupkment 
earth 


. rs 
barure nalu 


pr vr OTS : poe yi  Oov sep oct. Nov. dec. 
Fic. 34. — Graphique de |’évolution du testicule et des caractéres sexuels tem- 
poraires chez triton alpesiris. gl: tissu glandulaire apprécié par sa surface sur 
une coupe axiale; cé ; spermatocytes en voie d’accroissement (nombre sur une 
coupe axiale) ; ¢d : spermatides (nombre), le trait plein marque la moyenne des 
variations de hauteur de la créte chez les animaux bien nourris et tenus a 
l’eau. En hachures obliques, la parure de noces (cloaque et couleurs) lorsqu’elle 
apparaft naturellement; en pointillé : parure de noces latente. — Ce graphique 
montre : 4° qu’il n’y a pas coincidence entre la parure de noces et le tissu 
adipeux, sinon dans le moment de régression ; 2° que la créte subit un déve- 
loppement au moment de la pleine parure, mais que ce développement est 
faible; 3° que pendant la spermatogénése, la parure de noces n’est pas révélable. 


Le graphique indique encore une chose pour laquelle 
on pourrait chercher ailleurs des précisions : c’est que, 
si les caractéres sexuels extérieurs apparaissent indépen- 
damment du tissu adipoglandulaire, ils paraissent régres- 
ser en méme temps que lul. 


ETAT DU TESTICULE AU MOMENT DE L’APPARITION DE LA PARURE 
pE NocEs. — Pour avoir des précisions la-dessus, il importe 
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AT 


tout d’abord d’étudier les conditions exactes Wapparilion 


et de disparition de la parure de noces en se servant des 


‘animaux a évolution aber- 
rante ou a vitesse inégale. 

Les tritons trouvés en 
automne dans le Lyonnais 
avec leur parure nuptiale 
avaient des testicules cons- 
titués d’ampoules a sper- 
matozoides nombreuses et 
d’une plage spermatogo- 
niale sans éléments en voie 
de transformation. 

On trouve le méme état 
de glande génitale chez les 
animaux rencontrés en fé- 
vrier dans les sources tiedes 
ou encore chez ceux qul 
arrivent en avril a l’eau, a 
la période normale ; mais 
on trouve encore le méme 
état testiculaire chez les 
animaux capturés en hiver 
a terre, dans les trous. Or, 
ces derniers n’ont pas la 
robe nuptiale et il semble- 
rait quelle n’ait rien de 
commun avec l’état du tes- 
ticule. 


Fic, 35. — Testicule d’un triton alpestris 
chez lequel on a pu, en novembre, 
révéler la parure de noces (coupe 
totale). Cf. avec fig. 38. Celle-ci est 
un peu moins grossie. 


Mais j’ai deja dit qu'il suffirait de mettre ces animaux 


d’hiver au chaud pour révéler tres rapidement leur 
parure de noces. Elle existe a l’état latent. 
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Je n’ai pas figure ces testicules semblables a ceux de la figure 35 
et aux images données en 1913. 


VARIATIONS EXPERIMENTALES DU MOMENT D’APPARITION DE LA 
PARURE DE Noces. — Avec les animaux conservés au labo- 
ratoire, j'ai vérifié que chez tous les sujets bien nourris 
et tenus au froid des l’automne, la parure de noces ne 
parait pas l’hiver, méme si on donne de l’eau. II suffit de 
mettre les tritons a une température suffisante (12 a 15 
degrés suffisent) pour révéler pour ainsi dire quand on 
veut la parure de noces qui existait donc a |’état de poten- 
tialité des l’automne. Or, en été, une révélation de ce 
genre est absolument impossible. A partir de novembre, 
ul yadone une condition qui permet le développement de 
la parure nuptiale, si la condition accessoire de la tem- 
perature est réalisée. 

C’est la le fait important et nous pourrons légitime- 
ment chercher dans le testicule le facteur principal. Or, 
le moment (fin octobre ou novembre) ou est réalisée la 
condition fondamentale est celui ou, dans le testicule, les 
spermatozoides sont completement murs, c’est a dire ou 
la spermatogénese est completement terminée. Je n’ai 
jamais obtenu, par aucun artifice, la parure de noces chez 
des tritons en voie de spermatogénese. Celle-ci a d’ail- 
leurs lieu dans la nature a une saison ou toutes les con- 
ditions accessoires peuvent étre réalisées. 


Il fault remarquer ici qu’on peut en été observer une certaine 
persistance de la créte chez les animaux tres bien nourris et main- 
tenus a l’eau de force. La créte est done pro parte au moins, indé- 
pendante de la parure de noces et doit en étre separee. 


En ce qui concerne le plus ou moins grand développe- 
ment de la parure nuptiale des le moment ou elle est 
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réveélée, je remarquerai quelle n’apparait guere a demi. 
Elle est, ou elle n’est pas. Elle se développe rapidement 
quand on la révele par une température convenable. Le 
cloaque se gonfle rapidement. La créte se souleve, la 
queue s'aplatit; cet aplatissement va plus lentement, plus 
vite chez l’animal tenu a l’eau, mais le phénomene se 
produit méme chez ceux qu’on met au chaud relativement 
a sec. Les marbrures du dos se noient dans une teinte bleu 
foncé qui se développe dans cette région en méme temps 
que le pigment bleu ciel apparait au flane ainsi que le 
pigment blanc. Ces pigments clairs séparent pour ainsi 
dire les points latéraux qui étaient confluents et qui 
s’arrondissent et s’étalent progressivement. Le cloaque, 
qui avait déja commencé a se gonfler précédemment 
acheve son développement dans leau. Il est nécessaire 
de mettre les animaux a [eau pour que la parure se 
développe, mais si on les met au chaud ils cherchent 
tout de suite a aller a Peau a partir de novembre. (Ceci 
est Pexplication du fait précédemment signalé que dans la 
nature les tritons reprennent leur parure de noces a 
V’automne lorsque le climat est doux.) 

A ce moment, le jetine entraine une régression légere 
de quelques caracteres : le bleu ciel diminue, fa créte 
baisse un peu, les points des flancs ne forment plus que 
deux rangées au lieu de trois, mais cette action est en 
somme minime. La captivité (1) ni la quantité d’eau 
n’ont aucune action. Des tritons captifs dont la parure de 
noces était présente depuis de longs mois avaient des 


1. Je n’en fais mention que parce qu’on parle couramment de la captivité 
comme d’un facteur important, c’est 1a le langage d’une biologie paresseuse 


correspondent au désir de s’éviter la peine d’analyser les conditions créées par 
-cette captivité. 


Cuamey. Tritons, 4 
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‘caractéres bien mieux développés qu’aucun des animaux 
au nombre de 60 capturés en mai l’année suivante. 
Cependant quelques-uns de ces animaux avaient eu tres. 
peu d’eau a leur disposition. Il m’a paru souvent que le 
fait de remettre au froid des animaux chez qui la parure 
de noces avait apparu en novembre, entrainait une cer- 
taine régression du pigment bleu et faisait réapparaitre 
les marbrures. Au contraire, les couleurs des animaux 
placés a une température de 20 a 25 degrés, deviennent 


tres vives, mais durent peu de temps. 


DuREE DE LA PARURE NUPTIALE. — La parure de noces se 
conserve un temps tres variable. Elle peut persister dans. 
les conditions natutelles de février a Juin, ou durer seu- 
lement pendant les mois d’avril et mai. Lorsque les ani- 
maux sont séparés des femelles, elle persiste plus long- 
temps. Des tritons conservés au laboratoire, chez qui 
tous les caracteres sexuels étaient apparus en novembre, 
ont gardé leur parure de noces jusqu’en juin de lannée 
suivante. Ceux qui ont été mis avec des femelles a partir 
avril Vont a peine perdue un peu plus vite que les 
autres. 

Quelle que soit sa date d’apparition, c’est en été que 
régresse la parure de noces, de juin au commencement 
d’aott. On voit donc que, méme en dehors de toute expé- 
rimentation, il y aun grand écart dans Ja date de la 
régression. Chez les tritons tenus captifs a Paris, la 
régression se produit souvent dés juin, mais jamais 
avant, chez les animaux bien nourris. La température est 
par elle-méme sans action sur la parure:de noces. En 
hiver, des animaux maintenus a 20-22° ont gardé leur 
parure aussi longtemps que les autres. Seulement il faut 
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les nourrir trés bien, leur métabolisme étant activé. 
Les tritons dont la parure est révélée artificiellement 


peuvent s’accoupler et pondre des ceufs féconds dés 
janvier. 


ErupDE DES CONDITIONS PRECISES DE LA REGRESSION ANNUELLE 
DES CARACTERES sexuELS. — La régression des caracteres 
sexuels se produit dans les conditions gue voici : le 
cloaque se dégonfle, le premier, tres rapidement mais non 
totalement. Le bleu foncé du dos se lave de vert grisatre, 
parfois les marbrures y deviennent tout a coup appa- 
rentes (fig. 4, p]. I). La teinte orangé du ventre palit, la 
créte diminue mais peu, les taches jaunes y deviennent 
plus pales. Le pigment blanc disparait, le bleu ciel se 
réduit a une ligne pale et mince. Le collier de ponctua- 
tions régresse souvent lorsqu’il existait, ainsi que toutes 
les ponctuations pigmentaires de la face inférieure des 
membres. Des ce moment, |’animal cherche a sortir de 
Peau et a se cacher du jour. Le bleu pale disparait ensuite 
totalement, ainsi que les ponctuations des flancs, et le 
cloaque acheéve sa régression. Les cellules pigmentaires 
a reflet bleu, perdent leur teinte. Les mélanocytes aug- 
mentent, semble-t-il’ En somme, la fin de la régression a 
une certaine lenteur, mais le début est nettement indiqué. 


La dessication influe peu sur la date de disparition, le jetine est 
aussi de trés peu d’influence, les. couleurs deviennent seulement 
moins belles, soit par une demi-dessication de la peau, soit par 
VYamaigrissement de l’animal qui se ratatine, mais rien d’essentiel 
n’est changé dans leur disposition. La créte se ratatine aussi par 
Vhabitat terrestre ; histologiquement, on ne la trouve pas changée. 
C’est surtout un phénomeéne de perte d’eau d’imbibition. Lorsque 
la régression de la parure de noces se fait hors de l’eau, l’aspect 
marbré qui l’annonce ne se montre pas, mais on peut le révéler en 
placant lanimal dans l’eau. . 


La queue s’abaisse beaucoup 
de hauteur par Vhabitat terres- 
tre et ne reprend sa forme nata- 
toire qu’apres un assez long séjour 
dans eau. En somme laplatis- 
sement de la queue et 
la créte paraissent tou- 
jours influencés secon- 
dairement. Le fait pri- 
mitif est que JV animal 
sort de Peau quand 1 le 
peut dés que le cloaque 
se dégonfle. 


J’ai dit déja que 
celle régression se 
présente avec une 
cerlaine irrégulari- 
té. Dans un lot de 
males placés tous 
avec les femelles et 
Suivis en juin-juil- 
let, on voit certains 
animaux présenter: 
la régression de la 
parure de noces des 
la fin juin, tandis 
que d’autres lont 
encore intacte a la 
fin de juillet. 


Fic, 36. — Testicule de triton al- 
pestris en juillet présentant encore 
sa parure de noces. Cf. fig. 37, méme 

grossissement.11 ne faut pas tenir compte 

sey de la différence de taille du testicule qui 
peut varier en sens inverse. g, : spermato- 

gonies secondaires; cy : spermatocytes; ¢d : 

spermatides; g : tissu adipo-glandulaire. 


GLANDES GENITALES ET CARACTERES SEXUELS 53 


On a donc, en juillet, dans un lot donné, deux groupes 
de males : les uns avec, les autres sans caracteres sexuels. 
Si l’on sacrifie des animaux des deux groupes, on constate 
que les uns et les autres sont en pleine spermatogenese : 
spermatocytes en évolution et spermatides en transfor- 
mation. La régression ne coincide donc pas avec le début ° 
de la spermatogenese. Les animaux qui ont perdu leur 
parure de noces ont la spermatogeneése plus avancée en 
général que ceux qui l’ont gardée : spermatides en trans- 
formation plus nombreuses et plus achevées, spermato- 
cytes déja moins nombreux. Mais surtout, j’ai observé 
que le tissu adipo-glandulaire qui se forme ou moment 
ou les ampoules a spermatozoides se vident (voir 1913) 
a completement disparu lorsque la parure nuptiale est 
absente, tandis que la régression est incomplete quand la 
parure est conservée, au moins dans la plupart des cas. 

Il n’y a pas toutefois de relation de cause a effet entre ce 
tissu et les caracteres sexuels. I] suffit, pour s’en assurer, 
de jeter les yeux sur Ja courbe d’évolution des uns et de 
autre et de se rappeler que la parure nuptiale apparait 
longtemps avant qu’il n’y ait trace de tissu adipo-glandu- 
laire. 

Pour essayer une interprétation, il faut d’abord bien 
_comprendre la genése du tissu adipeux étudiée dans le 
travail déja cité (1913). Il se produit lorsque les ampoules 
se vident de spermatozoides. A ce moment, tous les sper- 
matozoides ne sont pas expulsés, mais un grand nombre 
dégéneérent et sont phagocytés par les cellules dites ser- 
toliennes (cellules du cyste). Celles-ci se chargent alors 
de graisses, surtout de graisses phosphorées, puis les 
cellules interstitielles conjonctives s’en chargent égale- 
ment. La raison de ce phénomene est simple, Il est éclairé 
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notamment par ce qu’on observe dans les cultures de 


Fic. 37. — Triton alpestris en juillet aprés régres- 
sion de sa parure nuptiale. Coupe totale du tes- 
ticule. (G : gonies primaires ; id : spermatides 
allongées ; 2 : spermatides encore arrondies : 
cy : spermatocytes.) La spermatogenése est plus 
avancée que dans le précédent, ce qui est la régle, 
le tissu adipo-glandulaire a disparu, ce qu'on voit 
presque toujours. 


tubes séminiferes in 
vitro (1920) ot Von 
voit apparaitre des 
lécithines abondan- 
tes chaque fois qu’il 
y aphagocytose d’é- 
léments et particu- 
liérement de noyaux 
nombreux. Il y a 
récupération, sous 
une forme différen- 
te, du matériel chi- 
mique de ces élé- 
ments, et on saisit 
notamment la mise 
en réserve du phos- 
phore des nucléines 
sous forme de léci- 
thines. On peut done 
admettre quwici éga- 
lement, c’est une 
mise en réserve sur 
place des matériaux 
provenant des sper- 
matozoides non éva- 
cués qui donne lieu 
a la production de 
tissu adipeux. Ceci 
est vérifié par le fait 
que ce tissu est par- 


ticuliérement abondant chez les animaux séparés des 
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femelles, qui ont di expulser moins de spermatozoides, 
encore que l’accouplement ne soit pas nécessaire a l’excré- 
tion spermatique. 

Chez les animaux peu ou pas nourris en mai-juin, ce 
tissu est peu abondant, sans doute parce que l’organisme 
utilise les réserves testiculaires 4 ’entretien général. Ces 
animaux perdent d’ailleurs leur parure beaucoup plus tot 
que les animaux bien nourris. | 

Toutes les courbes d’évolution du tissu adipeux (ou 
interstitiel chez les Anoures) et de la spermatogeneése 
chez les diverses especes (loc. cit., 1913) montrent cons- 
tamment qu’il y a régression de ce tissuau moment de la 
poussée spermatogénétique. Ceci est explicable si l’on 
songe que les matériaux précédemment réservés sur 
place sont les premiers utilisés a l’édification des élé- 
ments nouveaux. On comprend que, selon l’abondance de 
cette réserve locale, son épuisement soit plus ou moins 
précoce. Comme son épuisement est, dans toutes les 
observations, lié a la disparition de la parure de noces, 1 
parait logique d’admettre que celle-ci coincide avec la 
mobilisation des réserves générales qui succede a Vab- 
sorption des réserves locales (1). 

Quelques faits montrent qu'il en est bien ainsi. En 
avril-mai, un traumatisme, méme important, n’entraine 
pas la régression de la robe nuptiale, tandis qu’en juin le 
moindre traumatisme déclanche Je phénomene. C’est 
qualors le traumatisme suffit pour achever de rompre un 
équilibre qui est ala limite de sa stabilité. 

Nous avons vu que les animaux qui ont eu leur parure 


1. Cela est aussi parfaitement d’accord avec Ja mobilisation de substances 
‘dans tous les tissus non crescents qu’on observe lorsqu’on excite par la thyroide 
da croissance de quelques zones spéciales. Cf. 1921. 


re) 
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de noces a des époques tres diverses de novembre a fin’ 
avril et pendant un temps par conséquent tres variable, 

la perdent toujours en juin-juillet, c'est a dire au moment 
ou la spermatogenése est déja fort avancée et ou ‘les 
réserves locales sont probablement absorbées comme 
dans tous les cas observés histologiquement. 

Des animaux placés au printemps a une température 
de 25 degrés environ maigrissent rapidement malgré une 
nourriture abondante. Leur parure, développée intensé- 
mentau début, régresse des qu’ils commencent a maigrir, 
ce qui est d’accord avec l’interprétation ci-dessus. 

Il est curieux cependant de voir que les conditions qui 
semblent déterminer l’apparition des caracteres sexuels 
sont différentes de celles qui en provoquent la dispari- 
tion. Il n’y a pas dans Phypotheése suggérée par les faits 
que je viens d’exposer un conditionnement permanent 
des caracteres par un élément donne. 

Si Von cherchait. un tel conditionnement, il faudrait 
remarquer que le seul élément du testicule qui a accom 
pagné de maniere permanente la parure de noces (a l’état 
latent ou révélé) ce sont les cellules dites de Serrori (1). 
Elles ne se différencient en effet comme telles que lorsque 
les spermatides, sont en vote d’allongement, et les der- 
niers débris achévent de régresser avec le tissu adipo- 
glandulaire. Nous reviendrons dans la partie générale 
sur leur role possible. Il y a toutefois quelques difficultés. 
a admettre leur action. Elles précedent de beaucoup le 
moment ou la robe de noces est révélable puisqu’elles. 


1. On ne peut guére comparer les cellules de Sertoi1 des Amphibiens et en 
général des Vertébrés amammaliens a celles des Mammiféres. La différencia— 
tion Sertolienne qu’on observe par exemple chez le rat est un maximum rare~ 
ment atteint méme chez d’autres Mammiferes. 
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-apparaissent en juillet, tandis que la parure n’est révé- 
lable que vers octobre. De plus, elles subissent apres 
expulsion des spermatozoides des transformations im- 
portantes que j’ai décrites et figurées (1913) et qui s’acco- 
modent mal avec l’idée que leur action demeurerait - 
invariable. 

Nous pouvons dire que la régression annuelle de la 
parure de noces coincide donc avec la poussée annuelle 
de spermatogenese, elle ne se produit que lorsque la 
spermatogenese suffisamment avancee a consomme les 
reserves locales; elle parait due a la perturbation de la 
nutrition générale qui se produit a ce moment. 

Si on recherche avec quel] élément du testicule la parure 
peut étre en liaison, on ne trouve que les cellules de Srr- 
-TOLI pour persister a peu pres le méme temps qu'elle (1). 


Il est arrivé une ou deux fois que des males trés bien nourris au 
laboratoire n’ont pas perdu leur parure de noces complétement 
pendant l’été, jusqu’a aot. II restait notamment une trace bleu 
pale au flane et un peu de créte.-Le cloaque était complétement 
dégonflé. C’est la une exception rare, mais qui confirme bien 
les observations précédentes. C’étaient des animaux tres gras, et 
leurs réserves n’ont probablement pas été épuisees par la sperma- 
togenese. D’ailleurs chez eux les phénoménes de début de la régres- 
sion se produisirent nettement, mais la régression ne s’acheva pas. 
L’un d’eux, autopsié, montra que le tissu adipeux du testicule 
avait disparu. Il v avait un gros corps adipeux, un tractus génital 
semblable a celui des autres males d’été. La créte était restée 
haute. Cela confirme que la créte est dans une large mesure indé- 
pendante de l'état de la glande génitale. 


1. L’action des spermatogonies est éliminée parce qu’elles existent toute 
VYannée d’une part, d’autre part 4 cause de l’expérimentation qui va suivre. 
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B. ETUDE DES FEMELLES 


Les modifications de la femelle entre la période des 
amours et l’été sont moins saisissantes que celles des 
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Fic. 38. — Triton alpestris femelle en parure de noces, mise a l'eau depuis peu «+ 
(la queue est restée arrondie). Ponctuation des flancs et marbrures nettes. 
Cloaque un peu gonflé. (Animal élevé au laboratoire). Cf. fig. 39. 


males, mais elles n’en sont pas moins nettes. La femelle 
en amour est comme nous l’avons dit, d’un ton verdatre, 


Fic. 39. — Femelle de triton alpestris en aout (liberté). Pas de parure de noces. 
Marbrures moins évidentes, cloaque absolument sans saillie. 


elle est marbrée avec une grande netteté. Elle a_sur les 
flancs une ligne de pigment blanchatre avec des ponctua- 


AISEE ESE, 


Fic. 40. — Femelle de triton alpestris maintenue de force a l'eau en période de 
régression (aodt). Il n’a persisté aucun caractére de pigment de la période de 
maturité, mais la queue est. restée plus élargie que sur les animaux terrestres. 
Le cloaque est tout plat (élargissement caudal un peu exagéré par un gros- 
sissement plus fort que les deux figures précédentes). 
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‘tions différant d’ailleurs de celles du male par leur petite 


taille et leur aspect anguleux. Le cloaque est gonflé. 


Le gonflement porte surtout sur le bord extréme 


-des lévres qui font une double saillie mince longitudi- 


nale (fig. 42) et non une saillie hé- 
misphérique comme chez le male. La 
face a aussi quelques ponctuations. 

Des que cette parure est présente, 
la femelle cherche comme le male a 
aller a eau. En été, la régression se 
produit avec la méme irrégularité 
qu’on observe chez les males. La fe- 
melle devient noiratre sur le dos, le 
blanc et les ponctuations des flancs 
disparaissent, le cloaque s’aplatit 
completement. 

La femelle d’été ne differe plus 
du male a la méme saison que par 
sa taille plus grande, l’absence .de 
ligne ponctuée noire et jaune sur 
Péchine. Il y a parfois une marque 
jaune persistante a la nuque et a la 
naissance de la queue. La femelle en 
robe d’été évite l'eau et se cache a 
terre (voir fig. 40 et fig. 4, pl. IV). 


Fic. 44. — Cloaque de 


femelle en amour. Mai. 
Lévres trés gonflées. 
Cloaque épanoui, fi- 
nes papilles circulaires. 
L’état de régression 
estivale est compara- 
ble a celui de la fig. 65, 
voir p. 116. 


Si, au moment de la régression, on maintient de force 


Ja femelle dans l’eau, on observe cependant le dégon- 


flement du cloaque, la régression du pigment blanc. La 


queue devient seulement moins arrondie que si Vanimal 


est mis a sec et les marbrures restent nettement visibles. 
Si on remouille une femelle d’été, on constate que les 
amarbrures indistinctes sous sa teinte noiratre générale, 
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sont encore présentes et mieux marquées que chez le 
male en régression auquel animal ressemblait beau- 
coup (sauf la persistance de la ponctuation dorsale jaune 
et noire) lorsqu’il était a sec. 

La parure nuptiale de la femelle ne réapparait pas en 
été. Elle peut accidentellement ou dans les conditions du 
laboratoire réapparaitre dés novembre comme celle du 
male, ou seulement au printemps chez les animaux tenus. 
au froid. I] y a un parallélisme tres net entre Pévolution 
des deux sexes a cet égard. . 

Lorsque les femelles sont maintenues a l’eau pendant 
été (1) les marbrures persistent et la queue reste aplatie 
verticalement. Le cloaque et le pigment blane du flanc 
régressent toujours (fig. 41). 


Caractéres Anatomiques 


Les conpurrs. — L’oviducte subit en été une régression 
considérable, son diameétre diminue et il devient moins 
flexueux. Les flexuosités restent cependant réparties sur 
tout son parcours (contrairement au canal de Wo tr, qui, 
l’été, perd ses flexuosités dans sa partie inférieure). 

Jai décrit la structure histologique de Voviducte au 
printemps. A la période d’été, elle s’est considérablement 
modifiée (fig. 43). Dans la région moyenne, on trouve un 
épithélium cylindrique tapissant un systeme de replis 
analogue en réduction a celui de la période de printemps. 
Les cellules en coin ont disparu ou plus exactement sont 
rentrées dans l’alignement général. On les reconnait 
encore a une garniture ciliée en juillet. Les autres élé- 


1. J’ai trouvé récemment en liberté une femelle a l’eau fin aot qui présen— 
tait la méme morphologie. 
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ments n’ont plus de mucus et prennent une sorte de fine 


bordure cuticulaire. 


Wie. 42. — Oviducte d'une femelle en régression estivale ) 
(septembre). [Voir l’ovaire, fig. 44]. Comparer 4 celui 770% 
de la femelle en amour que nous avons reproduit au- 
dessus méme grossissement, 


En aout, les cellules ciliées sont moins nombreuses, 
mais elles ne semblent pas disparaitre compléetement (je 
n’ai pas jusqu’ici une série suffisante de femelles d’été 
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pour étre sur de ce qui se passe fin aout et en septembre). 
Je n’ai jamais rencontré, jusqu’alors, chez les femelles, 
de traces d'un conduit accessoire dans la méme gaine 


Fic. 43, — Etat de l’ovaire d’une femelle normale en parure de noces. (Vitellus 
abondant. Peu d’ovocytes jeunes.) Mai. Le détail du cytoplasme n’a été figuré 
que partiellement. Cf. fig. 44, méme grossissement. 


musculaire que l’oviducte, mais comme je viens de le 
dire, je ne posséde pas les stades ultimes de la régression 
estivale. Le canal de Leynia existe comme chez le male 
dans le méso-salpinx. 


Le cLoagur. — Chez la femelle, il subit une régression 
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moins impressionnante par son volume peut-étre, mais 
tout aussi nette que chez le male. Je n’ai pas figuré soa 
aspect trés comparable a celui de la fig. 65, p. 116. 

A la loupe binoculaire, on constate que les levres sont 
dégonflées et aplaties, les papilles radiées ont disparu, 
Porifice cloacal est plus allongé d’avant en arriere. 

J’ai peu de préparations histologiques de cloaques de 
femelles a cette époque. Elles montrent que la régression 
parait porter sur le muscle lisse qui se réduit certaine- 
ment. Les culs-de-sac épithéliaux constituant le récep- 
taculum séminis ont changé d’aspect. L’épitélium est 
redevenu cubique, la lumiére large, cela ne marque pas 
une régression bien nette. Dans l’ensemble ils sont cépen- 
dant devenus plus petits. 


Variations de lovaire. — Leur coincidence 


avec les caracteres sexuels 


.Un ovaire de triton renferme toujours des ovocytes a 
des états trés divers, mais il est des saisons oul certaines 
catégories sont absentes. La plupart des études sur leur 
ovogenése (Born, Fick, S92) n’ont pas mis en relief cette 
sériation de fagon précise. 

Apres la ponte, l’ovairea une structure différente, selon 
que la femelle a pondu ou non. 

Si elle a pondu, il ne reste plus dans l’ovaire d’ovocytes 
murs. Si elle n’a pas pondu, elle commence des juin a les 
résorber (voir Perez). On les trouve alors en voie de pha- 
gocytose, cela est dans tous les cas terminé vers juillet. 
Méme chez la femelle quia pondu, il reste toujours quel- 
ques ceufs pas tout a fait murs qui sont phagocytés. : 

En été, on ne trouve pas dans l’ovaire d’ovocytes ren- 
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fermant des enclaves vitellines, mais seulement des ovo- 
cytes plus ou moins gros allant jusqu’au stade de cyto- 
plasme homogene et sans enclaves. On trouve en méme 
temps de nombreux ovocytes jeunes. 
C’est vers l’automne qu’apparaissent les premieres 
enclaves vitelli- 
nes, comme = on 
sait dans Ja zone 
périphérique. Or, 
on constate pour 
les femelles le 
phénomene note 
pour les males: fl 
suffit dés novem- 
bre de les mettre 
en bonnes condi- 
tions pour faire 
apparaitre leur 


parure nuptiale, 
Fic. 4A, ra Ktat de Yovaire une femelle normale en cest a dire la lie 
régression estivale des caractéres sexuels. (Le détail 

a été figuré dans une bande seulement.) Ovocytes gne blanchatre 

jeunes. Pas de vitellus. 
du flane, la pone- 
tuation et le gonflement du cloaque. En aout, au contraire, 
cette révélation n’est pas possible. 

Nous soupgonnons done que la présence d’ovocytes a 
enclaves est nécessaire pour que la parure de noces 
puisse apparaitre comme est nécessaire chez le male la 
présence de spermatozoides. 

Une deuxieme coincidence pourrait nous le confirmer, 
au moment de la régression de la parure de noces; mais 
je nai pas encore dépouillé le matériel histologique 


recueilli a ce sujet. J’ai toujours trouvé des ceufs murs 
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persistants, dans les cas examinés, lorsque la parure 
persistait, pas lorsqu’elle a disparu. 

Un fait d’ailleurs est remarquable. Les femelles sépa- 
rées des males gardent plus longtemps leur parure de 
noces. Or la résorption des ceufs murs est longue, tandis 
que la parure disparait toujours peu apres la ponte ter- 
minée, dans les conditions normales. 


Ce phénoméne est confirmé par un certain nombre d’observations 
faites chez les Poissons. Chez Phoxinus laevis, mis en conditions 
telles qu'il ne puisse pondre, le male perd ses caractéres sexuels 
temporaires bien plus vite que la femelle. Or, ici, le male excrete 
rapidement ses spermatozoides, tandis que la femelle résorbe len- 
tement ses ceufs. 


RESUME 


De tous ces faits d’évolution je voudrais dégager quel- 
ques indications générales en maniere de conclusion. 

Il y a chez les tritons deux sortes de caractéres sexuels 
différentiels : 1° Des caractéres permanents (papille cloa- 
cale, glandes cloacales, différences persistantes dans les 
conduits génitaux, résidu estival de la créte). Ces carac- 
teres sont en somme minimes ici et surtout frappent peu. 

2° Des caractéres temporaires constituant ensemble 
de la parure de noces qui sont extrémement importants 
et frappants (pigment, cloaque, ponctuation). 

Enfin, il y a des caracteres (aplatissement de la queue, 


‘créte pro parte) qui ne sont pas directement sexuels. 


Les caractéres temporaires sont pour la plupart diffé- 
rents dans les deux sexes, mais il en est qui leur sont 
communs (avec des modalités un peu différentes) : appa- 
rition de pigment blanc, gonflement du cloaque, instinct 
poussant les animaux a aller a l’eau, ponctuation. 


Cuampy. Tritons 5 
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Les caractéres temporaires apparaissent ou peuvent 
étre révéeles pendant la période de maturité des produits 
sexuels, jamais en dehors d’elle. Ils ont done une corré- 
lation avec l'état de la glande génitale. 

Jinsiste sur ce fait curieux et généralement méconnu 
que les deux glandes génitales trés différentes ont a la 
fois une action differentielle sur certains phénomenes de 
développement et en méme temps une action semblable 


sur dautres. 


Une étude que je poursuis en ce moment chez les Poissons m’a 
montré avec beaucoup de netteté des faits semblables. Chez les 
Cyprinides, les caracteres sexuels temporaires : verrues épider- 
miques, papille anale sont tout a fait de méme ordre dans les deux 
sexes, parfois nettement semblables, comme chez Rhodeus amarus 
(Aacassiz), oti le tube ovipositeur se développe identique dans les 
deux sexes. Chez Phoxinus laevis (OGER.), les verrues de la téte 
sont plus développées chez le male que chez la femelle, tandis que 
c’est le contraire pour Ja papille anale, mais il y a tout de méme un 
phénomeéne commun : l’apparition de verrues, la croissance d’une 
papille, la modalité seule du phénomene différe d’un sexe a l’autre. 

Un peu de réflexion montre que chez les Vertebrés supérieurs, 
il y a quelque chose de semblable et que certains phénomeénes de 
développement apparaissent seulement a la maturité du sexe, mais 
sont communs aux deux sexes : développement terminal du tissu 
erectile des organes génitaux annexes, instinct sexuel, comme aussi 
des phénomenes de développement plus importants : arrét de 
croissance. 

Ce fait est révélé aussi par les expériences de MrEISENHEIMER 
(que auteur ne parait d’ailleurs pas avoir correctement interprétées) 
qui montrent que l’ovaire des grenouilles renferme de quoi faire 
développer la brosse copulatrice du male. On s’explique aisément 
pourquoi il n’y a pas de pouce chez la femelle : la substance conte- 
nue dans les deux glandes génitales a l’état de maturité n’agit que 
sur une sensible locale qui existe seulement chez le male. L’exis- 
tence de cette sensible est un caracteére sexuel permanent du 
méme ordre que ceux que j’étudierai ici. 


* 
* * 


Les indications que donne |’évolution annuelle sur 


GLANDES GENITALES ET CARACTERES SEXUELS 67 


état des glandes génitales qui permet ou provoque l’ap- 
parition des caractéres sexuels temporaires sont les sui- 
vantes : 

Chez le mdle, ces caractéres peuvent étre révélés dés 
que le testicule renferme des \spermatozoides miirs, 
jamais aux périodes ou il n’y en a pas. Us persistent un 
certain temps apres lexcrétion spermatique, régressent 
lorsque la spermatogenese a consommé les réserves 
locales du testicule. Nous avons noté que les cellules de 
SertToLi subsistent différenciées a peu pres pendant la 
méme période. 

Chez, la femelle, ces caractéres peuvent étre révélés 
lorsque Vovaire renferme des ceufs a enclaves vitellines 
et pas en dehors de la présence de ces enclaves. 


retina 
uid 5) 


DEUXIEME PARTIE 


EXPERIMENTATION 


Castrations 


La castration des tritons a été pratiquée notamment 
chez ¢. cristatus par Bresca qui a constaté la 'régression 
consécutive des caractéres sexuels et particulitrement de 
la créte. Pour qui connait la sensibilité de la créte de 
t. cristatus a toutes sortes de conditions mal connues, 
ces expériences paraissent bien moins démonstratives 
qu elles ne sont a premiere vue. J’ai fait chez ¢. cristatus 
des castrations qui ne m’ont donné que des résultats 
d’interprétation incertaine, le traumatisme, la captivité 
ayant souvent provoqué chez les témoins des régressions 
presque aussi importantes. Un fait se dégage des expé- 
riences de Bresca, et se vérifie,c’est que la créte ne survit 
pas a la castration. Ses expériences de greffes montrent 
qu'il y a chez la femelle de quoi développer une créte. 
(est la confirmation des faits histologiques qui mon- 
trent, chez la femelle, existence d’une région de la créte. 


La castration a été faite frequemment chez la grenouille. Si on 
dépouille les expériences les plus récentes, il n’en sort pas grande 
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clarté. La contradiction est nette entre les résultats de STEINACH, 
MEISENHEIMER, BusQuETt, et de la majorité des auteurs et ceux de 
Harms. Cela tient sans doute : 1° aux périodes de l’année ot ces 
auteurs ont opéré ; 2° aux conditions annexes dont je parlerai tout 
a Vheure, fort difficiles a réaliser chez des grenouilles captives, et 
probablement, dans les observations de Harms, a des phénomeénes 
de régénération analogues 4 ceux qu’on observera ici et dont les 
experiences de Laucue (1915) donnent la preuve chez les gre- 
nouilles. 


J’ai fait sur alpestvis une série de castrations chirurgi- 
cales qui ne m’a pas donné les mémes résultats. 


La castration chirurgicale des tritons comporte une lapara- 
tomie, par conséquent un traumatisme grave dont il est néces- 
saire d’éliminer l’influence par des expériences de comparaison. 

Je fais une incision médiane, je recherche tous les testicules 
visibles et je lie le pédicule avec un fil de lin tres fin ; je sectionne 
et je recouds la paroi en deux plans. Les animaux placés dans l’eau 
apres une telle opération s’infectent presque toujours et meurent 
de péritonite au bout d’une quinzaine de jours. (II ne faut pas perdre 
de vue la lenteur habituelle de toutes les réactions chez tous les 
Amphibiens). Si on veut les conserver, il faut les placer non pas 
a sec, mais dans un vase renfermant de la mousse ou du coton 
humides. On obtient alors de bonnes cicatrisations, mais il faut 
comparer ces animaux avec des males tenus dans les mémes con- 
ditions. 


Les castrations pratiquées en mai ne provoquent pas 
une régression de la parure de noces sensiblement plus 
rapide que chez les témoins. En opérant sur un lot assez 
important (16 animaux) j’ai trouvé que la régression 
nette était apparue apres quatre semaines chez cing ani- 
maux, mais elle était visible sur,deux témoins (sur huit). 
Ensuite, elle s’est produite avec les mémes variations de 
temps chez les témoins et chez les opérés. 

D’autre part, il faut tenir: compte du fait qu’un trau- 
matisme important : (section de la queue ou d’une patte) 
accélere considérablement la régression. 
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Dans une série plus récente, j’ai observé qu’au bout de 
quinze jours il y avait toujours chéz les castrats un 
dégonflement assez sensible du cloaque que’ je n’avais 
pas examiné avec autantd’attention dans la premiere série. 

Des males castrés en avril en de bonnes conditions 
puis bien nourris, ce qui est trés important, ne perdent 
pas non plus leur eréte ni leurs couleurs caractéristiques 
tout de suite (Cf. Bresca). Leur cloaque se dégonfle 
toujours assez vite (10 jours) mais les autres caracteres, 
notamment ceux de pigmentation, ne disparaissent 
qu’en un mois environ. La régression est donc provoquée 
avec un mois et demi d’avance sur la normale. Ce serait 
tres convaincant si des traumatismes importants ne pro- 
duisaient pas parfois des avances presque aussi grandes. 
Au bout d’un mois, les males castrés en avril sont en tout 
semblables aux animaux d’été, ils gardent donc les carac- 
teres sexuels que j’ai appelés résiduels. La régression de 
la parure de noces passe par les mémes étapes que la 
régression normale de juillet. On peut conclure de ces 
expériences que la parure de noces ne survil guere plus 
dun mois a l’extirpation du testicule. L’importance du 
traumatisme géne pour Vinterprétation de ce résultat. 

Dans ces expériences assez anciennes, je n’al con- 
servé qu'un petit nombre d’animaux au dela du temps 
de la régression de la parure nuptiale. Leur créte a en 
été disparu complétement, y compris la ponctuation dor- 

sale jaune. Trois seulement conservés jusqu’au printemps 
suivant (sans d’ailleurs avoir été bien suivis dans l’inter- 
valle) ont-repris alors leur parure de noces. Je n’ai pas 
été extrémement étonné en trouvant, 4 Vautopsie, des 
testicules 4 peine moins gros que ceux que j’avais précé- 
demment enlevés. 
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INSTABILITE DU TESTICULE. — On se doutait en effet (HER- 
MANN, FLEMMING, JANSENS, MOI-méme) que le testicule des 
Urodéles n’est pas en général un organe stable. Il lest 
bien moins encore qu’on ne le croit, surtout chez les tri- 
tons. 

Il existe tout le long du celome dorsal une série 
d’amas de gonies primitives correspondant a la longue 
ébauche génitale des larves, et dont j’ai donné la descrip- 
tion a propos de Pépithélium germinatif. 

Si Pébauche ne se développe .en organes testiculaires 
anatomiquement visibles qu’en de certaines régions, if 
est tres probable que ce ne sont pas toujours les mémes 
zones qui se développent dans des années successives. 
Kn effet, j'ai trouvé souvent des cystes a spermatozoides 
avec spermatogonies secondaires seulement, dans un tes- 
ticule anatomiquement défini (fig. 44 dis). Un tel organe 
est voué a une fin certaine de l’année méme puisqu’il ne 
renferme plus d’éléments régénérateurs : les gonies pri- 
mitives. Par contre, on trouve fréquemment dans des 
fragments de tissu conjonctif, ou encore dans des coupes 
totales transversales d’un triton que je fais parfois, des 
noyaux de trois ou quatre gonies primitives isolées, avec 
ou sans épithélium germinatif, formant un nodule invi- 
sible a ’ceil nu. Certainement, un tel nodule peut évoluer 
en un véritable testicule et remplacer un testicule sans. 
gonies primitives du type précédemment décrit, lorsque 
celui-ci aura fini son évolution. Bien qu’anciennement 
connue au moins en partie, cette notion n’est peut-étre 
pas suffisamment répandue. Elle est extrémement impor- 
tante et domine comme une cause fondamentale plusieurs 
des expériences qui vont suivre. Elle m’a fait comprendre 
immédiatement l’insucces presque fatal des castrations. 
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Fic. 44 bis. — Croquis demi-schématiques de coupes totales de testicules de 
tritons en diverses saisons. 

I, lll, [V, V, VI, a diverses périodes d’octobre a mai. 
II, en juillet. : 

< : ampoules a spermatozoides; g' : gonies indifférentes ; g? : gonies secondaires ; 
cyt : spermatocytes; id : spermatides; ep : épithélium germinatif. 

I : Deux lobes réunis par une zone a gonies avec gonies primitives. 

IV : Deux lobes séparés dont le petit ne renferme pas de gonies primitives et 
disparaitra done l’année suivante. 

V : Deux lobes & spermatozoides avec un petit lobe intermédiaire a gonies et 
a épithélium germinatif. Les deux gros lobes sont appelés a disparattre l'année 
suivante (n’ayant pas de gonies I), les deux petits se substitueront sans doute a eux. 

II, 111 : lobes testiculaires appelés a disparaitre, n’ayant pas de gonies primitives. 
Dans les préparations ot les gonies primitives sont totalement absentes, c’est 
qu’elles ne constituaient pas des nodules anatomiquement visibles et que ces 
nodules ont échappé a la dissection, ce qui est fréquent. 
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chirurgicales a longue échéance, les seules intéressantes, 
puisque le traumatisme pourrait étre éliminé. 

Pour étre sir d’enlever tous les nodules a gonies pri- 
mitives, il. faudrait produire des délabrements tels que 
Pexpérience n’aurait plus de sens. Cela fait que j’ai 
renoncé généralement a ce procédé. 

On peut cependant utiliser les résultats a échéance 
tres breve, mais ceux auxquels je viens de faire allusion 
sont plutét négatifs ou incertains. 

Chez ¢. eristatus la castration complete et définitive 
parait plus facile, mais j’a1 observé aussi la régénération. 

ReésuLTATS DONNES PAR LA CASTRATION. — Si l’on compare 
le résultat immeédiat de la castration avec celui observé 
chez d’autres Vertébrés, notamment avec les faits parti- 
culiérement bien étudiés par Pézarp chez les Oiseaux, on 
peut en conclure que le testicule n’exerce pas ici une 
action aussi permanente sur le maintien des caracteres 
sexuels, a ’exception peut-étre du cloaque qui régresse 
toujours plus vite que chez les témoins. Sa régression est 
d’ailleurs limitée et les préparations histologiques mon- 
trent qu’elle est due surtout a la disparition de Poedeme 
et a Vexcrétion du contenu des glandes des lévres cloa- 
cales. 

On ne peut, comme chez les oiseaux, mesurer une 
régression, méme chez ¢. cristatus ot la hauteur de la 
créte le permettrait, & cause des trés importantes varia- 
tions dues a des conditions dont on n’est pas maitre. 

Ces résultats sont d’accord d’ailleurs avec les faits 
d’évolution anauelle signalés précédemment. Nous avons 
vu que la parure de noces nécessitait, pour apparaitre, la 
présence des spermatozoides, mais ne disparaissait pas 
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avec eux. Si elle est liée d’une fagon quelconque a la pré- 
sence de ces éléments, c’est dans son apparition seule- 
ment, puisque la régression annuelle n’accompagne pas 
la disparition des spermatozoides. Il n’y a pas de raison 
pour que la régression se produise immédiatement lors- 
qu’on a enlevé ces éléments par la castration chirurgi- 
cale et nous verrons plus loin que les autres parties de la 
glande sont sans influence sur la parure de noces. 

Seul le cloaque régresse nettement, bien que partielle- 
ment en un temps toujours assez court pour qu’on puisse 
estimer que son gonflement est conditionné de facon per'- 
manente par le testicule. La régression n’atteint ni les 
muscles ni les glandes (sauf le phénoméne d’excrétion) 
mais seulement l’élément érectile du cloaque : ceci est 
assez conforme aux résultats de Pézarp sur le coq, quia 
vul’influence permanente du testicule s’exercer seulement 
sur la créte et les barbillons, organes érectiles (1), con- 
forme aussi aux résultats généralement observés sur les 
organes érectiles chez les Mammiferes. 

La créte parait pro parte influencée par la castration 
comme il ressort des expériences de Bresca et du fait 
qu'elle a régressé toujours en été totalement chez trifon 
alp. castré, alors qu’elle peut se maintenir partiellement 
chez les animaux normaux. 

I] ne semble donc y avoir ici de conditionnment 
permanent des caracteres sexuels par Vélément de la 
glande génitale qu’on peut considérer comme actifs (sper- 


1. Remarquons que ces faits semblent généraux. I] y a chez les Mammi- 
féres des caractéres sexuels secondaires: la barbe de lhomme par exemple, 
qui sont déterminés par le testicule dans leur apparition puisqu’il n’y en a pas 
chez les castrats males, et qui ne régressent pas aprés castration. Cependant 
ils ne sont pas simplement inhibés par l’ovaire comme les caractéres des plumes 
chez les oiseaux dans les expériences de PEzARD ou de Firzimons, car la 
barbe ne pousse pas chez la femme aprés la castration ovarienne (JAYLE). 


, 
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matozoides) que pour lérectilité du cloaque et peut-étre 
la sécrétion des glandes cloacales, mais non pour leur 
développement qui se maintient aprés castration. 

Le fait de explosion de mitoses dans les glandes avant leur déegé- 
nérescence indiquait déja que le développement et la sécrétion ne 
devaient pas avoir exactement Je méme déterminisme, fait qui 
parait constant, qui se retrouve dans plusieurs phénomenes de 
développement que j’ai étudiés. 

Un fait est cependant révélé par ces castrations : nous 
avions pris précédemment en considération Phypothése 
que les caractéres sexuels disparaissaient sous influence 
de ’appel de matériaux résultant de la poussée sperma- 
togénétique annuelle. Cela n’est pas confirmé ici. Les 
castrats n’ont pas de poussée spermatogénique et cepen- 
dant leur parure de noces régresse. Il se peut toutefois 

I 5 I 
que le traumatisme et la cicatrisation qui suit, ’appel de 
matériaux nécessaires a la régénération du testicule, qui 


se produit rapidement, jouent le méme réle. 


Castrations alimentaires 


Procepé. — J’eus alors lVidée d’employer la castration 
alimentaire (1) particuliérement facile ici. En effet, les tri- 
tons, supportent un jetine total de plusieurs mois, d’une 
part. D’autre part, la période de leur spermatogenése est 
parfaitement définie (voir 1913). Si on les met au jetine 
total pendant cette période, on a lespoir de supprimex, 
faute de matériel, la poussée annuelle de spermatoge- 
nese. Cet espoir s’est montré facilement réalisable. 

Kn fait, pour bien réussir, il faut les faire jedner un 

1. La castration alimentaire a été opérée chez les vertébrés par avitami- 
nose : Mc Carrisson, PortTIER, PEZARD. Les conditions sont un peu différentes. 
de celles que j’obtiens ici, ’avitaminose ayant une action complexe d’analyse- 


difficile. NussBAUN, GRANDIs et LoIsEL ont vu le jefine arréter la sperma-- 
togenése. 


EXPERIMENTATION Ti 


peu avant, des l’accouplement, afin de ne pas leur laisser 
accumuler des réserves et ne pas prendre des animaux 
trop gras, méme a ce moment. 

Pendant la période des amours, le jetine ne les modifie 
guere, ils maigrissent, restent accouplés moins long- 
temps, perdent leur parure de noces, un peu plus vite en 
moyenne que les témoins. Le jetine est sans influence 
directe sur la parure de noces, comme on le voit par le 
fait que des animaux captifs ayant jetiné Vhiver (1) la 
prennent cependant au printemps, bien que trés maigres. 
Les ponctuations noires des flanes, le collier sont seuls 
moins bien développés que chez les animaux gras. 

Comme on n’observe pas, passé septembre, de poussée 
de spermatogenése, on peut recommencer a nourrir les 
jetineurs a ce moment. Je me suis attaché a les nourrir 
avec une abondance spéciale pour leur faire rattraper le 
volume des témoins nourris en tous temps (2). Ce résul- 
tat s’obtient aisément. 

J’ai mis aussi un certain nombre de ces témoins a 
jetiner, passé octobre, pour obtenir le méme résultat par 
le procédé inverse. La premiere année ou Je fis ces expé- 
riences, je les conservai tous au froid pendant lhiver et 
n’observai qu’au printemps l’apparition de leurs carac- 
teres sexuels externes. A ce moment, les jeineurs étaient 
au moins en aussi bon état que les témoins. 


1. Le jetine n’a jamais chez ces animaux été suffisant pour provoquer la 
résorption des spermatozoides. 

2. On ne peut guére utiliser le poids pour apprécier l’état des tritons. Le 
poids d’Alpestris est de 4 gr. 50 et varie peu autour de cette moyenne. Ii peut 
s’abaisser a 2 gr. 50 chez des animaux trés maigres. Mais des variations plus 
grandes que les quantités 4 mesurer proviennent de la masse énorme d’ali- 
ments que ces animaux peuvent ingérer : 50 a 70cgr. On apprécie mieux 
l'état des tritons a la vue. Tous les castrats auxquels il est fait allusion ici 
pesaient au moment de l’autopsie plus de 4 gr., souvent plus de 4 gr. 50, c’est 
a dire plus que la moyenne des animaux normaux. 
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Aux premieres chaleurs, tous les animaux bien nourris 
en été, tous ceux qui étaient en bon état en octobre- 
novembre, prennent leur parure de noces. 


CARACTERES DES CASTRATS ALIMENTAIRES. — La plupart des 
jeuneurs d’été, méme ceux qu’une nourriture administrée 


Fic. 45. — Comparaison entre un triton normal (au dessus) et un castrat alimen— 
taire (en dessous) [avril]. Remarquer la disparition du cloaque et de la ponc- 
tuation des flancs, La créte a aussi disparu, l’animal étant resté hors de l’eau 
a son gré. 


en abondance a rendus plus gras que les témoins ne 
prennent pas leur parure de noces et gardent leur robe 
dhiver. Quelques jeineurs seulement ont leur parure de 
noces (14). ? 

Les animaux qui, par ce moyen, n’ont pas la parure 
de noces au printemps ne cherchent pas 4 aller a |’eau et 
se cachent dans les trous de leur brique. Si on les met a 


1. Ce sont des aniinaux chez lesquels le jefine a été insuffisant pour provo- 
quer la castration, ainsi que le montre l’autopsie. Cette exception confirme- 
donc l’expérience et en est Ja contre-épreuve. 
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Yeau de force, on voit se développer un peu l’élargisse- 
ment vertical de la queue et la créte, mais, aucun des 
autres caractéres. Les marbrures deviennent seulement 
un peu plus nettes, sans |’étre jamais autant que celles 
des femelles. La ligne ponctuée qui remplace la créte 
reste bien visible (1). Le cloaque demeure plat, bien 
plus plat que chez le male en septembre; il ne fait plus 
saillie du tout et ressemble extérieurement 4 celui d’une 
femelle en aott-septembre (fig. 75 et pl. IV, fig. 4). Les 
gros points des flancs, le pigment bleu et le pigment 
blane sont toujours absents. 


Nos animaux étant alimentés généralement avec des vers de vase, 
ils ne sortent méme pas volontiers de leur repaire pour manger, au 
moins en plein jour. Poussés par la faim, ils n’en sortent que la nuit 
et d’ailleurs se nourrissent mal s’ils doivent descendre a l’eau pour 
prendre Jeur nourriture. Au contraire, ils acceptent volontiers tous 
les animaux (larves de dipteres, lombrics) qu’on introduit a4 sec 
dans leurs repaires. Le geste caudal est supprimé. 


Placés dans un récipient en mai, avec des femelles 
mires, les males, castrés par le jetine, manifestent vis a 
vis d’elles une parfaite indifférence et remontent dans 
leur brique dés qu’on leur en fournit la possibilité, tandis 
que la femelle, si ses caractéres sexuels sont bien déve- 
loppés, reste a Peau en cette saison, comme aussi les 
males normaux. 

L’instinct qui pousse le triton a aller a l’eau, a faire la 
parade devant les femelles est donc hié a la présence de la 
parure de noces et en est pour ainsi dire un élément. I] 
est tout a fait inexact de dire que c’est la vie aquatique 


1. Dans une 1écente série, j’ai observé que la vie aquatique forcée peut 
maintenir chez les castrats un certain développement de la créte. Cela 
confirme d’ailleurs les faits d’évolution annuelle. 
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qui provoque l’apparition de la parure nuptiale : c’est 
quand les conditions qui permettent a celle-ci de se 
développer sont réalisées que les tritons deviennent 
aquatiques et diurnes. Si elles ne le sont pas, ils sont 
terrestres et de préférence nocturnes (1). 

Dans une série d’expériences plus récentes, connaissant 
la possibilité de révéler artificiellement la parure, j'ai, des 


Fic. 46. — Pigmentation de la face inférieure du cou et du membre antérieur 
chez un male en amour (fig. de gauche) et un castrat alimentaire (fig. de 
droite), On observe parfois en une quinzaine de jours ou plus une régression 
analogue, mais moins marquée aprés castration chirurgicale. Il vy a d’ailleurs 
des males normaux ow le collier de points manque. Lorsqu’il existe il est sen- 
sible a linfluence du testicule comme les gros points des flancs. 


le mois de novembre ou décembre, essayé sur un certain 
nombre de males normaux et de castrats alimentaires, de 
faire apparaitre, par une température conyvenable, la 
parure nuptiale. Elle est apparue chez tous les males nor- 
maux ; elle n’est apparue chez aucun des jetneurs d’été. 
Chez les premiers, elle s’est maintenue jusqu’au mois de 
juin de année suivante, chez les seconds, elle n’est pas 


1. Les caractéres de vie aquatique (aplatissement verticale’ de la queue, 
créte, au moins pro parte) coincident avec ceux de la parure de noces, mais 
il n’en font pas vraiment partie. Ils ne sont influencés par Ja glande génitale 
‘que secondairement, par suite de la vie aquatique de la maturité sexuelle. 
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apparue de tout l’été malgré les divers artifices que j’a1 
essayé (employer. Parmi les males bien nourris l’été, un 
certain nombre ont été mis a jeun de décembre a avril, 
tandis que les castrats alimentaires destinés a la compa- 
raison étaient spécialement bien nourris. A la fin, les 
males normaux étaient tres maigres, mais avaient encore 
leur parure de noces; les jeineurs d’été, devenus trés 
gros, ne lavaient pas plus qu’au premier jour, Le jeune 
ne se montre done opérant que pendant la période de 
juillet a octobre, c’est a dire pendant la période ot s’éla- 
borent les éléments sexuels. 


Chez T. palmatus, j'ai cependant obtenu une régression des 
caractéres sexuels temporaires au printemps par un jetine prolongé 
tout Vhiver et qui avait abouti a4 un état d’emaciation extréme. 
L’autopsie a montré que ces animaux avaient résorbé leurs sper- 
matozoides précédemment formés, c’est donc, comme nous le ver- 
rons, une exception qui confirme la regle. 

Chez T. alpestris, il faut tenir compte de ce qu’en tout temps 
les animaux amaigris ont une parure de noces un peu moins belle, 
ce qui se comprend aisément. 


SPAT DU TESTICULE DES CASTRATS ALIMENTATRES, — ENSEMBLE. 
— La castration alimentaire aboutit & une réduction de 
volume du testicule par suppression des ampoules a 
spermatozoides, Si l'on compare le testicule des castrats 
alimentaires avec ceux des males normaux, on constate 
quil n’y a pas habituellement réduction sensible dans le 
‘nombre des Spermatogonies primaires ou secondaires 
souvent aussi nombreuses chez les castrats que chez les 
males normaux. Chez les animaux autopsiés en avril les 
spermatogonies secondaires sont en bon état et aussi 
nombreuses chez les castrats que chez les males normaux, 
souvent plus abondantes. Au contraire, chez les animaux 
autopsiés de novembre en février, on les trouve souvent 


Cuampy. Tritons. 6 
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en voie de dégénérescence par pycnose, phénoméne que 


nous étudierons ailleurs. 


‘Les zones a gonies primili- 


ves et a épithélium germi- 
natif sont tout aussi bien 
développées chez les cas- 
trats que chez les animaux 
normaux (1). 

Ce. que jé. veux: metire 
en lumiere surtout ici, 
avant toute étude détaillée 
crest que la parure nup- 
tiale s'est montrée, dans 
toules ces experiences liée, 
a la presence dans le testi- 
cule @ampoules a sperma= 
tozoides ou revelable dés 
que ces am- 
poules exis- 
tent. (12 cas- 
trats et. .12 
témoins exa- 
minés en no- 
vembre, dé- 
cembre, jan- 


h atin a : ap, - : ' . 
te Eons pees de triton, Ea align ontaite (en no vier, février, 
vembre) chez qui on n’a pu révéler la parure de noces, d ; 

comparé a un testicule de triton normal a parure de noces avril l, ma 1) 


révélable, a gauche). 


[| Ss ORE 


peut la révéler si ces ampoules wexistent pas. La castra- 


1. Vers novembre, l’épithélium m’a paru au contraire mieux développé chez 
les castrats. Nous aurons d’ailleurs occasion de revenir sur cette question. 


2. Faits vérifiés récemment sur des séries de vingt-cing animaux (1921). 


u 
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tion alimentaire en été aboutit donc essentiellement’ a 
la suppression des ampoules a spermatozoides. Son 


intérét vient de ce quelle ne 
comporte pas traumatisme et 
se limite a une catégorie défi- 
nie d’éléments. 

Contre-épreuve : tous les 
jetineurs d’été qui ne présen- 
taient pas la régression de 
la parure de noces ont été 
examinés, ils avaient tous des 
spermatozoides. La castration 
alimentaire avait été manquée 
ou inopérante chez eux. 


Etude anatomique 


des castrats alimentaires 


L’autopsie de diverses séries 
de castrats alimentaires farte 
soit en hiver, soit au prin- 
temps, montre, Comme nous 


Fic. 48. — Croquis de testicules de 
tritons (coupes. axiales) en mars 
et avril. 

I et IV, animaux normaux 
ayant leur parure ; II et Ill, cas- 
trats alimentaires; Z, cystes a 
spermatozoides ; G;, Gu, gonies 
primitives et secondaires. 


venons de voir, que le jetine de juillet-aout n’a géné- 
ralement pas détruit le testicule. Il est toujours réduit 
aux spermatogonies, habituellement trés réduit (2 a 
4 millimétres de long), mais peut étre assez gros, tout en 
ne renfermant pas de spermatozoides. Le corps adipeux 
est toujours bien développé et bien plus gros que chez un 
male normal pour peu que l’animal soit lui-méme en bon 
état, ce qui élimine son influence (contra M. Boum). Cette 
adipogénie est comparable a celle qu’on retrouve chez les 


castrats dans tous les groupes. 
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Les canaux se présentent sous Vaspect d’un fin cordon 
a peine flexueux dans sa partie inférieure, venant se 
réfléchir au niveau du poumon. Les glandes cloacales 
abdominales ne font plus saillie dans l’abdomen, on ne 
les trouve plus anatomiquement. Si l’on entr’ouvre les 
levres cloacales, on voit un résidu trés réduit de la papille 
cloacale. Tres rarement le testicule est completement 
détruit et n’est plus anatomiquement visible. Nous exa- 
minerons ce cas dans un chapitre spécial (III* partie). 


Trsticute. — Les coupes histologiques du_testicule 
(faites soit en avril-mai, soit dans la deuxiéme série de 
novembre a février) montrent, chez les animaux présen- 
tant la morphologie des castrats, la présence de sperma- 
togonies primitives et de spermatogonies secondaires 
seules sans jamais de cystes a spermatozoides. La quan- 
tité des spermatogonies est en moyenne sensiblement la 
méme que dans le testicule normal. S’il y a parfois dimi- 
nution de ces éléments en novembre-décembre, il semble 
que chez les castrats la régénération en est plus active au 
printemps que chez les males normaux ; elle est en tous 
cas plus précoce. 

Les cystes 4 spermatozoides sont nombreux chez les 
males normaux et donnent a l’ensemble de la glande son 
volume considérable. La réduction globale observée chez 
les castrats est due uniquement a leur disparition. Chez 
les jedneurs d’été, qui présentent au printemps suivant 
la parure de noces, ils sont moins nombreux mais ont 
toujours existé (quatre animaux). Ce sont, en somme, des 
sujets chez lesquels la castration alimentaire a été man- 
quée, a cause sans doute de la présence de réserves assez 


abondantes. 


EXPERIMENTATION 85 


Tout cela est bien conforme aux fails que nous avons 
examinés dans l’évolution annuelle, qui nous a révélé en 


outre qu'il faut que les spermatozoides soient complete- 
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Fic, 49. — Appareil génital d’un castrat alimentaire en novembre (a droite), 
renourri intensément et possédant déja un gros corps adipeux. Comparé avec 
un témoin chez qui on a révélé la parure de noces (a gauche). Le corps adipeux 
du témoin qui n’a pas été figuré était bien plus petit. 


ment murs pour que la parure nuptiale puisse apparaitre. 
L’expérimentation nous montre que les autres éléments 
sont sans influence et qu'il n’y a pas besoin d’une grande 
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quantité de spermatozoides pour que la parure soit 
complete. 
Ces observations expérimentales, convergeant avec 


Fie. 50. — Dissection de castrat alimentaire fin mai. (Les testicules commencent 
a reprendre leur volume par élaboration de spermatocytes). Corps adipeux 


igencore énorme, mais déja en régression (absorbé par la spermatogénése). 


A gauche, un testicule retourné pour montcer le canal efférent. 


celles,de l’évolution annuelle, précisent les résultats assez 
incertains obtenus par les castrations chirurgicales et 
montrent que la présence des caractéres essentiels de la 
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parure de noces (pigment, cloaque, canaux) est liée a 
celle Wampoules a spermatozoides mirs. C’est dans ces 
ampoules quil faut chercher le déterminisme de leur 


développement. — Les 


sSpermatogonies  peu- 
vent étre a coup sur 
éliminées. Les  sper- 
matocytes ne sont cer- 
'dainement pas en cause 
(de par 1|’évolution 
annuelle déja) et parce 


—= 3 Hy) S, 
= : Nal (RD eee 
tA ae =< eee 
a xy, 
at A = —_ oe 3 
<s (; Sy ¢ WP. 


SIE 
o>) Fz 
ff : 


que lorsqu ils 


se développent 


(juin) la parure 
ne © réapparait 
pas chez les 


castrats. 


Fie. 51. — Triton alpestris, février; a droite, animal normal. Caractéres sexuels 
révélés artificiellement. Coupe totale du testicule. — g : spermatogonies pri- 
maires; g? : spermatogonies secondaires; ¢ : spermatozoides; W : voies wol- 
fiennes. — A gauche, testicule de triton alpestris castrat alimentaire tué en 
fevrier (aprés essais inutiles de révélation de la parure nupltiale). 
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Il semble que /es ampoules a spermatozoides deter- 
minent Papparition de la parure de noces sans en condi- 


tionner le maintien de fagon permanente. Elle ne dispa- 
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Fic. o2. — Comparaison des canaux efférents : a, d'un male normal (celui-ci 
3 fois moins grossi que les 2 autres); 6, d’un male en régression estivale ; 
c, d’un castrat alimentaire au printemps. 

rait pas vite apres castration, mais ne réapparait plus 

tant quil n’y a pas de spermatozoides. La turgescence 

seule parait liée etroitement a la présence des spermato- 
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zoides. Si les autres caractéres subsistent plus longtemps 
apres la disparition des ampoules, ils ne paraissent 
guere pouvoir subsister indéfiniment sans elles. Dés que 
les spermatozoides ont disparu, ?/s sont dans un état ins- 
table tel qu'une perturbation un peu profonde de la nutri- 
tion générale suffit a provoquer rapidement leur régres- 
$l0n. 


HisroLoGir DES CANAUx. — Les canaux des castrats mon- 
trent, en coupe, un état semblable a celui des males en 
été avec deux lumieres 
épithéliales dans le 
méme cordon muscu- 
laire. Ces épithéliums 


ne présentent pas de 


cils, les lumiéres sont, 
soit inégales, soit pres- Fic. 53. — Détail de Vépithélium du canal effé- 
2 F rent d’un castrat alimentaire, mai (Cf. fig. 28 
que égales, sans qu’on et fig. 4 et 6). — A droile : coupe du nodule 
: er athe : accessoire. 
puisse précisément di- 
re celle qui correspond au canal de Wolf ou au canal de 
Miller. @est généralement la plus interne par rapport a 
axe du corps qui est la plus développée, ce qui indi- 
querait que c’est le canal de Miiller, done une sorte de 
prépondérance du canal femelle a l’état d’insuffisance de 
la glande male. 

Le muscle est médiocrement développé, il forme aux 
deux canaux une gaine commune, mais chacun a un cho- 
rion distinct. La pigmentation des canaux a générale- 


ment disparu. Le canal de Leydig n’a pas varié. 


HisToLoGigz DU CLOAQUE ET DE SES GLANDES. — La régression 


des glandes cloacales peut étre poussée trés loin chez les 
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castrats ; cependant on y distingue les éléments essentiels 
du cloaque des males. Les lévres montrent encore les” 
deux feuillets glandulaire et cutané. La papille cloacale 
est atrophiée, mais existante. Les glandes pelviennes et 


Fie. 54. — Canaux efférents de deux castrats alimentaires partie moyenne, en avril 
et en mai, montrant le canal wolfien dédoublé, 


abdominales sont trés atrophiées mais encore reconnais- 
sables (fig.56, fig. 3 et 4, pl. IL). 

Les glandes des lévres cloacales sont atrophiées. selon 
_un mode qu’il importe de préciser. La régression est plus 
marquée dans les glandes situées vers le bord libre des 
levres que dans celles qui sont a la base. Pour une glande 
donnée, la régression est plus intense dans le fond de la 
elande que vers le collet. 


Cette topographie parait avoir son importance, car, dans l’en- 
semble, le cloaque de la femelle a perdu les glandes vers le bord 


8 
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libre des lévres, les gardant seulement (receptaculum seminis) dans 
la partie profonde et postérieure, tandis que le muscle lisse est déve- 
Joppé en ordre inverse. 


Presque toujours, Vatrophie va au moins jusqu’a la 
transformation de la glande en un cordon épithélia) plein 
dont les cellules ont cessé d’étre distinctes. Les noyaux 
sont trés serrés les uns 
contre les autres et pré- 
sentent souvent des phé- 
noménes de pycnose. 

Si Pon fait la compa- 
raison précise de. ces 
glandes avec celles des 
males normaux d’une 

_part, des animaux en 
régression estivale d’au- 
tre part, on constate que 
Patrophie porte surtout 


sur Pextrémité borgne du 


tube glandulaire qui a, 
dans quelques CaS, PpreS- Fig. 55.— Castrat alimentaire encore maigre. 

ay [ps : Section de la portion haute du mésentére 
ae complétement dispa- vers la réflexion du canal mullérien (coupé 


ru. Seule. la partie myo- deux fois a droite). C’est la portion blan- 
; aie 98 d ; chatre qu’on voit a la dissection. Les cel- 
épitheliale a persisté ,  lules endothéliales sont, a ce niveau, plus 
A fi Ags élevées. 
“Dien que tres rétrécie et 
tres atrophiée. Les cellules musculaires sont bien con- 
servées, mais les cellules épithéliales sont extrémement 
réduites. 

Le feuillet musculaire lisse sous-jacent a l’épithélium 
interne de la lévre cloacale.s’est peu modifié. On n’y note 
pas de diminution sensible, et par rapport a l’ensemble 


qui .a considérablement diminué il est devenu relative- 
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ment important. Les fibres se sont aussi désorientées et 
sont orientées en des sens divers un peu comme dans le 
cloaque de la femelle. I] reste toujours, entre le feuillet 


ic. *Ga@. — Cloaque de male normal, mai. Lévres gonflées, fines papilles aux 
extréemités de la fente cloacale. Dessiné a Ja loupe binoculaire. 


Fic. 56 6. — Cloaque d’un castrat alimentaire en novembre, encore assez amaigri, 
montrant la papille cloacale extrémement réduite. Cloaque entrouvert par des 
pinces. 


Mic. 56¢e. — Cloaque de castrat alimentaire en avril. (Une lévre a été enlevée 
pour montrer la réduction de la. papille bien plus importante qu’on ne s’en- 
rend compte sur les coupes), Voir les coupes pl. Ik 


glandulaire et le feuillet cutané une zone liche comme 
chez le male en amour. 

Les glandes pelviennes et abdominales ont subi aussi 
une atrophie considérable, mais gui parait inégale sui- 
vant les régions. C’est aussi la partie terminale qui parait 
avoir surtout régressé. 


Les tubes situés vers l’axe du corps montrent une 
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Fic, 57. — Comparaison de la structure de la lévre du 
cloaque (de gauche a droite) d’un male normal, d’un 
animal d’été, d’un castrat alimentaire. 


Fic. 58. — Coupe de glandes des lévres cloacales. De gauche a droite, en dessus, 
male normal, régression estivale chez un male normal. A droite, en dessous, 
état chez deux castrats différents. 
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régression bien plus marquée que ceux qui sont plus laté- 
raux. Quelques tubes situés a la base 
de la papille cloacale, et paraissant 


appartenir aux glandes_pelviennes, 
montrent parfois une régression moins 
accentuée. Toutes les glandes pelvien- 
nes aboutissent 4 Vétat de cordons 
épithéliaux plus ou moins gros sans. 


Fic. 59. — A droite, glandes cloacales internes de male normal; a gauche, en 
dessus, 2 coupes des glandes cloacales internes d’un mile en régression d’été; 
a droite et en bas, 3 coupes.des mémes glandes chez un castrat alimentaire. 
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lumiére visible, montrant sur une coupe transversale 
de 5 a 15 noyaux radiés. On trouve encore, dans le 
collet, les noyaux transversaux des fibres musculaires 
circulaires, mais elles sont ici considérablement réduites 
contrairement a ce qui a 
lieu pour les glandes des 


levres cloacales. 


Fic. 60. — Calques de coupes de cloaques de tritons. —1aIV: castrats alimen- 
taires divers: V et VI : de femelles dont on a fait régresser partiellement] ovaire 
par le jetine. La région hachée en clair est celle occupée par les glandes des 
levres cloacales. La région hachée en foncé est celle des glandes internes, ou 
des glandes de Siebold chez la femelle. 

Cette figure montre 1° que la régression cloacale, tout en atteignant au moins 
l'état d’été, est variable de quantité suivant un facteur que je ne connais pas 
encore (peut-étre le nombre des spermatogonies) ; 20 que la régression respecte 
surtout les glandes homologues de celles du cloaque femelle. 


L’épithélium de la chambre cloacale est du méme type 
que chez le male en été. En somme, contrairement a ce 
quia lieu pour les canaux, le cloaque du castrat présente 
dans Vensemble une prépondérance de la structuré 
masculine bien que les éléments en soient atrophiés. 


96 DIFFERENCES SEXUELLES CHEZ LES TRITONS 


LA PAPILLE CLOACALE. — Trés diminuée, elle est insérée 
par un pédicule relativement plus large. Sa portion mus- 
culaire a régressé et a peu pres disparu. Son tissu con- 
jonctif est plus dense encore que chez le male normal 


en aoul. 


La crerTe se présente sous des aspects divers. Dans 
quelques cas, seulement, en novembre, on voit chez le 
castrat, dans la ligne médiodorsale, entre les glandes 
cutanées plus pe- 
tites el reconnais- 
sables dans ~ la 
région, un bour- 
relet épithélial 
épaissi qui mar- 


que pour ainsl 

dire la région de 

Fic. 614. — Région de la créte chez un castrat alimen- 
taire encore trés maigre, on voit au dessus de l’épine la créte (fig. 61). 
verlébrale une zone épithéliale différenciée marquant : 
emplacement d'une créte qui ne fait plus  saillie Chez les animaux 
(cela nest dailleurs pas absolument constant. il y a 
des castrats alimentaires chez qui on ne trouve pas 
plus de trace de la créte que chez les femelles. ) On en avril-mai, eee 
voit par contre constamment comme 1¢c1 au Niveau : 7 
des points jaunes une interruption de la nappe pig- pect hi stologi- 
mentaire sous-culanee. 


tués en février ou 


que est habituel- 
lement celui des femelles, bien qu’a Veil nu persiste, 
comme nous l’avons dit, une différence tres sensible dans 
la pigmentation. Dans une récente série quelques castrats 
tenus a eau ont conservé une créte a peine diminuée 
comme il arrive chez les males d’éte. 

Ces régressions des conduits, du cloaque et de ses 
elandes ont été constatées Jen novembre, en janvier, en 
février, en avril et en mat (comparativement avec des 
animaux a qui on a fait prendre a ces diverses saisons 
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Ja parure de noces). On observe des variations a peine 
sensibles autour du type que je viens de décrire et en 
n’importe quelle saison. 

Remarquons que cet état des caractéres sexuels acces- 
soires ne correspond pas, comme pourrait le faire croire 
un examen de l’aspect extérieur, a une persistance de 
Pétat estival, mais bien une régression beaucoup plus 
accentuée. Je me suis demandé si l’on pouvait attribuer 
cela a la castration en elle-méme, c’est a dire a |’absence 
des ampoules a spermatozoides, ou si le jetine n’avait 
pas déterminé une régression marquée de ces annexes, 
régression qui n’était pas réparée par la suite (1). J’ai 
examiné a cet égard des castrats chez gui Vamaigrisse- 
ment avait été considérable en novembre et d’autres qui 
avaient cerlainement moins souffert tout en étant privés 
@ampoules a spermatozoides. Les premiers m’ont tou- 
jours montré une régression a peine plus accentuée. De 
plus, la régression du cloaque continue a s’accentuer de 
novembre a ayril alors que les animaux s’engraissent. Je 
crois par contre que l’amaigrissement a joue un role en 
ce qui concerne les conduits génitaux qui ne continuent 
pas a régresser a partir de décembre. 

En somme, le cloaque est directement en corrélation 
avec les ampoules a spermatozoides, les canaux sont en 
relation avec elles, surtout dans leur développement 
comme c’est le cas pour les caracteres pigmentaires. La 
créte parait en étre indépendante dans une large mesure. 

Ce que nous devons retenir comme un fait certain, 
cest qu une fois la regression de tous ces organes unnexes 


* 


1. Remarquons qu’il est trés logique de se poser cette question ; influence 
du testicule se montrant bien plus nette en ce qui concerne le développement 
de la parure de noces qu’en ce qui concerne son maintien. 


Cuampy. Tritons. 7 
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operée, ils ne peuvent plus se developper a nouveau sans 
la présence Vampoules a spermatozoides dans le testi- 
cule. Il ne semble pas ici encore que ces ampoules exercent 
une action permanente sur ces annexes (sauf le cloaque) 
comme celle qu’exerce par exemple le testicule sur la_ 
créte des cogs dans les expériences de Przarv. Elles 
agissent sur leur développement au .printemps, leur 
régression élant plus lente et activée par les conditions 
nutritives générales, Ceci encore est bien conforme aux 
observations sur V’évolution annuelle et notamment sur 
la régression en juillet des caracteres sexuels. 

Le pigment bleu et blanc, les gros points des flanes. 
qui ne se développent jamais chez les castrats, sont corré- 


latifs des ampoules a spermatozoides. 


EVOLUTION DES CASTRATS LA DEUXIEME ANNEE. — La castra- 
tion alimentaire n'est pas définitive. Elle ne dure qu’un 
an. Si pendant tout l’été ot ils ont eu la robe de castrat, 
les animaux sont bien nourris, ils reprennent au prin- 
temps de la deuxiéme année (la troisiéme qui suit leur 
jetine estival) la parure de noces normale, caractéres 
anatomiques inclus. On leur retrouve alors un testicule 
avec des ampoules a spermatozoides. C’est une contre- 
épreuve importante qui montre que la parure peut 
réapparaitre avec les spermatozoides, Elle peut étre chez 
ces animaux comme chez les autres, révélée des novembre. 
Les animaux castrés chirurgicalement qui ont régénéré 
leur testicule, n’avaient repris la parure qu’en mai, c’est 
a dire avec un léger retard. 

Si on autopsie des castrats en juin-juillet, Vannée qui 
suit leur jetine et alors quwils ont encore la robe de cas- 
trat, on constate que leur testicule a déja considérable- 
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ment grossi et que la spermatogenese a repris (fig. 50). 
On trouve dans leur testicule des spermatocytes et des 
spermatides (des juillet). L’évolution de la spermatoge- 
nése semble commencer chez eux un peu plus t6t que 
chezles males normaux. Or, remarquons que, tout l’été, ils 
ne présentent pas la moindre tendance a la réapparition 
de la robe de noces; c’est aussi une sorte de contre-épreuve 
qui démontre que l’existence de spermatocytes et de 
spermatides non mures ne peut suffire 4 compenser l’ab- 
sence de spermatozoides murs; de méme que dans l’évo- 
lution annuelle ces catégories d’éléments se montrent 
sans influence sur les caracteres sexuels temporaires (1). 


La localisation de Vinfluence générale du testicule 
sur les caracteres accessoires 


De la comparaison entre les effets immédiats de la cas- 
tration chirurgicale et les effets éloignés de la castration 
alimentaire faite en tenant compte des faits révélés par 
Pévolution annuelle, se dégagent quelques notions tres 
nettes que nous croyons pouvoir résumer des mainte- 
nant : 

1° La presence d’ampoules a spermatozoides est néces- 
saire pour permettre le développement de la parure de 
noces (2), lorsqw elle wv existe pas. Elle ne peut étre, en effet, 


1. Il m’a semblé qu’en certains cas, les conduits sexuels reprenaient du 
développement lors de la poussée de spermatocytes. 


2. C’est a dire : pigment bleu et blanc, points noirs et larges des flancs, 
caractéres différenciels entre le cloaque d’été et le cloaque de printemps, entre 
les conduits aux mémes saisons. La créte pour une large part, Vaplatissement 
vertical de la queue, doivent étre exclus de la parure de noces. Ce sont des 
caractéres, soit d’habitat aquatique, soit de bon état de nutrition. 
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révélée chez les animaux normaux que lorsque les sper- 
matozoides sont murs. Elle ne peut plus létre lorsqu’on 
a supprimé ces ampoules d’une maniére quelconque. 

2° Ces ampoules ne conditionnent pas la parure de 
noces par une action permanente. Normalement, elle 
persiste aprés leur disparition. Leur extirpation ne fait 
pas régresser tres vite la parure de noces. Seule la turges- 
cence du cloaque parait en liaison permanente avec la 
présence d’un testicule normal (elle existe d’ailleurs trés 
analogue chez la femelle ot elle est liée a l'état de 
Vovaire.) 

3° La régression des caracteres sexuels temporaires 
semble déterminée et elle est en tous cas trés accélérée 
par des conditions de nutrition générale, dont la plus 
importante normalement est la mobilisation des réserves 
générales pour fournir a la poussée annuelle de sper- 
matogenése (le traumatisme, |’émaciation* peuvent aussi, 
au méme titre, avoir une influence). 

4° [état de régression comporte encore un certain 
nombre de caractéres différentiels du.male davec la 
femelle qui ne sont done pas influences par la présence 
@ampoules a spermatozoides, mais ce sont ces éléments 
seuls qui montrent une corrélation constante avec ce 
qu’on peut appeler la portion temporaire des caractéres 
sexuels. 

5° L’élément rémanant de la créte est influencé par la 
castration chirurgicale (Cf. Bresca), il ne l’est pas par 
la castration alimentaire et parait dépendre d’un autre 
élément du testicule que les ampoules a spermato- 
zoides. 

L’influence du tissu adipo-glandulaire, du corps adi- 
peux des autres éléments du testicule ne peut étre invo- 


; 
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quée pour le groupe de caracteres temporaires, de par 
Vévolution annuelle. 

L’évolution annuelle et examen des castrats alimentaires sem- 
blent indiquer que la portion permanente (créte) ne peut corres- 
pondre a rien autre qu’aux spermatogonies, seuls éléments persistant 
dans tous ces cas. 

On peut se demander si, dans l’ampoule a spermato- 
zoides c'est le spermatozoide ou les cellules du cyste 
devenues alors cellules de Serrot: qui sont actives (1), 
bien que, comme je le montrerai plus loin, il me paraisse 
un peu vain de discuter cette question inabordable a 
Vexpérimentation. Je ferai remarquer que les cellules du 
cyste ont existé a toutes les saisons; seulement elles ont 
pris un aspect que les histologistes qualifient volontiers 
de glandulaire quand les spermatozoides commencent a 
miurir; il faudrait admettre que leur activité est lige a 
cet aspect glandulaire ce qui est acceptable. Mais cet 
aspect précede sensibiement la période ot la parure de 
noces peut étre révélée. Il est cependant remarquable que 
le début de la régression coincide @ peu prés avec la dis- 
parition des cystes vides devenus adipeux. Dans ces 
cystes les éléments sertoliens se sont conservés et méme 
tres développés et on pourrait concevoir que leur action 
se maintienne. Les castrations chirurgicales montrent 
qu'il n’en est rien. La régression est lente et incompléte 
apres extirpation du testicule qui les a enlevés aussi. 
On ne peut cependant éliminer @ priori avec certitude 
cette idée de influence sertolienne que les faits signalés 
a propos.de l’évolution rendent d’ailleurs ee avec 
quelques difficultés de détail. 


1. On sait que Lotsen a attribué aux cellules de Sertoli Ja fonction de sécré, 
tion interne du testicule. 
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En ce qui concerne les spermatozoides murs, on dira 
qu’on ne voit pas tres bien quelle peut étre leur action, 
parce qu’ils n’ont pas de caractere sécrétoire, mais cela 
n’est pas une raison. Ils disparaissent bien un*peu avant 
la régression de la parure de noces, mais 1] en reste un 
grand nombre qui sont phagocytés par 1|’épithélium 
serlolien qui se charge alors de principes issus @ eux, 
ce qui peut expliquer la persistance, d’ailleurs assez 
courte, de l’action de la glande génitale aprés la dispari- 
tion des spermatozoides eux-mémes. Ils ont disparu en 
tant qu’éléments morphologiques, mais les substances 
issues d’eux ne disparaissent pas aussi vite. 

Il ne faut pas perdre de vue, cependant, que la castra- 
tion chirurgicale n’a qu’une action tres lente, la régres- 
sion demande done du temps et je crois qu'il faut s’en 
tenir a expression que j'ai employée‘tout a Vheure : La 
disparition des ampoules a spermatozoides crée pour la 
parure de noces une condition dinstabilite telle que la 
moindre perturbation dela nutrition générale en entraine. 
la régression. A ce moment on observe d’ailleurs, nous | 
avons vu, des signes qui indiquent bien que tous les 
caracteres sexuels secondaires évoluent en gros d’une 
maniére a peu pres synchrone; ils n’ont peut-étre pas 
tous le méme déterminisme (retard des régressions des 
‘glandes cloacales internes et explosion de mitoses). 

C’est surtout dans le développement des caracteres 
sexuels que s’exerce action des cystes. Or, la la coinci- 
dence entre l’aspect de cellules glandulaires des éléments 
dits sertoliens et la possibilité de développement de 
la parure de noces est bien moins exacte que celle de la 
présence de spermatozoides murs. L’action de ceux-ci ne 


peut d’ailleurs s’exercer que par lintermédiaire des cel- 
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lules sertoliennes (1) dont la différenciation est, chez les 
Urodéles, étroitement liée a la présence de spermies 
(voir 1913). C’est pourquoi une différenciation du role 
de Pun ou de Pautre élément me parait un peu vaine. 

Ces résultats sont en contradiction nette avec ceux 
de Bouin et Ancet chez les Mammiferes. Ces auteurs 
attribuent au tissu interstitiel la fonction de sécrétion 
interne du testicule a exclusion des éléments sertoliens 
et des cellules séminales. Ils ont en tous cas fait une 
série d’expériences aboutissant a la destruction de la 
spermatogenese, par lesquelles ils ont montré que la 
conservation des caractéres sexuels secondaires, notam- 
ment du bon état de développement du tractus génital, 
s’observe chez des animaux dont le testicule est réduit a 
Pétat de tubes aspermatogéenes et de tissu interstitiel. 
Leur expérimentation et leur étude des animaux cryptor- 
chides paraissent a l’abri de la critique au point de 
vuetechnique; maiselles montrent seulement que les carac- 
teres sexuels peuvent persister un certain temps apres 
disparition de la spermatogenese. I] n’est pas prouvé 
quils peuvent se développer chez des animaux qui n’ont 
jamais eu de spermatogenese; on ne sait ce quia pu se 
passer chez des cryptorchides qu’on ne connail que par 
leur autopsie. On peut dire aussi que, malgré les expé- 
riences @hypertrophie compensatrice qu’ils ont tentées, 
ils n’ont jamais éliminé avec certitude Vinfluence du 
syncytium sertolien. 

En dehors des Mammiferes, leur théorie ne parait plus 
du tout applicable. L’étude de Pézarp chez les oiseaux 
montre d’invraisemblables discordances entre |’évolution 


1. On ne concoit pas que quelque chose puisse étre émis des spermatozoides 
a l’organisme sans passer par le protoplasma sertolien. 
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du tissu interstitiel et des caractéres sexuels, ceux-ct 
étant ici conditionnés de fagon permanente par le testi- 
cule alors que le tissu interstitiel en est parfois absent. 
J’ai observé moi-méme, au cours d’un travail qui pour- 
suivait-un autre but, que, chez les Pigeons, la discordance 
est complete. Le pigeon male au moment ou la spermato- 
genese bat son plein n’a pour ainsi dire pas de tissu 
interstitiel. Son instinct sexuel et ses annexes génitales 
sont développés a leur maximum. On trouve parfois en 
été des pigeons qui restent tout a fait indifférents vis a 
vis des femelles. A Vautopsie, on leur trouve des tubes. 
séminiferes embryonnaires, une interstitielle abondante, 
un tractus génital mal développé. 

Chez les Batraciens anoures, la discordance est encore 
plus saisissante : le tissu interstitiel a une existence 
temporaire et il apparait alors que les caracteres sexuels 
ont disparu. 

Y aurait-i] done un mécanisme spécial aux Mammi- 
feres? Le tissu interstitiel s’étant spécialisé la dans la 
fonction de sécrétion interne, alors que chez les autres 
Vertébrés 1] n’aurait que la fonction de nutrition qu’An- 
cet et Bourn ne lui ont d’ailleurs jamais contestée. Cela 
parait bien peu vraisemblable, bien peu conforme a ce 
que nous savons de la généralité des phénomenes phy- 
siologiques. 

L’hypotheése de Lotset (1902) parait pouvoir mettre les 
faits d’accord si on la corrige trés légerement en admet- 
tant que les éléments sertoliens seraient actifs seulement 
lorsqwils sont bien nettement différenciés comme tels, 
ce qui est a peu prés conforme au détail des faits observés 
chez le triton. Dans leurs expériences, Ancet et Bouin ont 
vu le syncytium conservé tel que chez le male norma); ib 
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ne subit, il est vrai, aucune hypertrophie compensatrice 
aprés ablation de l’autre testicule, mais cela n’est pas 
une démonstration (1). Il reste Vobservation de trois 
porcs cryptorchides a tractus génital normal dont les 
tubes séminiféres étaient a l’état de grandes et petites 
cellules germinatives (Ancex et Bouin, 1904) qui est dis- 
cordante, mais elle n’est peut-étre pas suffisante et 
d’ailleurs il y a bien plus de faits discordants en sens. 
inverse (2). 

Autant que j’aie vu des préparations de testicule 
Woiseaux dans des conditions bien déterminées (per- 
dreaux, pigeons, canards), l’existence de tissu intersti- 
tiel est, je viens de le dire, indépendante des caracteres 
sexuels et de l’ardeur génitale qui sont liés comme ici a 
Vexistence des spermatozoides murs. Mais il est évident 
que chez les oiseaux comme I’a vu Loser chez le moi- 
neau, les cellules de Srrroni ont une différenciation 
beaucoup moins stable que chez Jes Mammiferes et 
retournent a ]’état de petites cellules sexuelles dés que 
la spermatogenése est terminée. Cela est plus accentué 
encore chez les Reptiles et chez les Batraciens ot la 
différenciation sertolienne est essentiellement fragile et 
temporaire. 


1. Il semble bien par Jes observations de PEzARp, de Lipscuutz, qu’il n’y a 
a pas besoin d’une trés grande quantité de testicule (pris dans son ensemble) 
pour obtenir le maintien des caractéres sexuels (Loi du tout ou rien de Pézarp). 
PEzARD, qui a obtenu le développement de la créte du coq avec des injections 
de testicules de pore cryptorchide a di en employer des quantités considéra- 
bles, ce qui s’accorde mal avec une activité de !a glande intestitielle (existant 
en grande quantité) et s’accorde bien avec une activité des cellules de Ser- 
toli (relativement réduites dans lorgane servant aux injections). 

2. Je posséde le testicule d’un pseudo-hermaphrodite semblable en tout 
a une femme. La glande renferme du tissu interstitiel normal et des tubes 
séminiféres embryonnaires. I] existe des cas semblables dans la littérature 
médicale. Pour les animaux pris 4 l’abattoir, on n’a aucune notion de la ma- 
niére dont le testicule a pu évoluer précédemment. 
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Chez les Reptiles aussi (lézard, tortue ou couleuvre), il n’y a pas 
de rapport entre l’existence de tissu interstitiel et la période d’accou- 
plement. Comme chez les Batragiens, la relation est toujours inver- 
sée. Cf. BuLLIARD, 1921. 

Si on admet que influence des cellules de Serrou 
s’exerce seulement lorsqu’elles sont. différenciées comme 
telles, on s’expliquerait bien la situation particuliére 
qu’ont, dans cette expérimentation, les Mammiferes parmi 
les autres Vertébrés : les cellules de Serroni ayant seule- 
ment chez eux une différenciation beaucoup plus stable (1). 
Ce qui détermine leur différenciation c’est, chez les 
Amphibiens, la présence de spermatozoides murs. Chez 
les Mammifeéres, elle semble précéder au contraire la 
meaturité des éléments sexuels (Prenant, Hoven). Dans les 
observations d’Ancet et Bourn chez les Cryptorchides, un 
bon état de développement des éléments sertoliens parait 
aussi pouvoir étre acquis chez des animaux qui n’ont 
jamais eu de spermatogenése (2), cela expliquerait que les 
Mammiferes se conduisent dans l’expérimentation autre- 
ment que les autres Vertébrés. 

En poussant donc au maximum les essais d’analyse 
histologique, en recherchant étroitement la localisation 
de action du testicule sur les caractéres sexuels (3), on 
aboutirait done & une vérification, trés approximative 
d’ailleurs, de Vhypothese de Loise, plutét que de celle 
d’Ancet et Bourn. ane 

1. Chez certains d’entre eux, tout au moins, car chez les Mammiféres a 
spermatogenese temporaire tout parait marcher comme chez lez Reptiles (TAN- 
DLER et GRoSs). 


2. Du moins on le suppose car il faudrait savoir quelle est exactement |’évo- 


lution des animaux cryptorchides depuis ie début. Branca a trouvé parfois 
des phénoménes de préspermatogenése qui peut-étre correspond A des pério- 
des d’activité de ces organes. 

3. Dans le cas des Amphibiens, disons sur la portion variable des caractéres 
sexuels, différence qui a son importance, comme nous le verrons plus loin. 
La portion permanente paraissant avoir un autre déterminisme. 
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Mais il faut se demander avant tout si un tel essai est 
bien légitime et si, dans chaque organe, chaque sorte 
délément a un role aussi spécialisé. Bien des faits, sur- 
tout des faits de mécanique du développement, et c’est ici 
une question de cet ordre, montrent qu'il n’en est rien, 
et que certaines fonctions, certains processus sont loca- 
lisés a tout un territoire de Vembryon et qu/ils sont 
répartis a travers les tissus d’origines diverses (Cf. 
Archives de Morphologie, 1921) et non dépendants d’une 
espece cytologique déterminée. 

Il n’y a pas lieu, je crois, de se demander si ’harmo- 
zone testiculaire est sécrétée par les cellules de Serrout 
ou par les spermatozoides et de rechercher dans lune ou 
l'autre espece de cellules des caractéres cytologiques l1és 
hypothétiquement a la sécrétion d’une substance d’ailleurs 
indéterminée. Quand on voit dans une cellule des enclaves 
eraisseuses, pigmentaires ou albuminoides, et méme les 
modifications du noyau corrélatives de leur apparition, 
jestime gwil y a abus de parler de son caractére sécre- 
toire en général, puis de se servir de cet aspect sécrétoire 
pour la qualifier glande sans avoir démontré qu'il y a 
vraiment excrétion (démonstration justement réclamée 
au point de vue physiologique par Giry pour les glandes 
a sécrétion interne). 


Les histologistes les plus qualifiés (PRENANT, par exemple) 
réclament d’ailleurs aussi comme caractere d’une cellule glandulaire 
Pexcrétion, employant seulement le terme de sécréfoire pour 
les cellules qui élaborent quelque chose sans l’excréter. Encore le 
terme de sécrétoire devient-il tellement général qu’on chercherait , 
en vain une cellule qui ne soit pas sécrétoire a ce sens. La propriété 
sécrétoire devient alors une proprieté du protoplasma. 

Il sera donc tout a fait excessif de parler de glande interstitielle 
lant qu’on n’aura pas montré ce qu'elle excréte et les essais tentés 
dansce sens (ATHIAS, Van der STRICHT) ne paraissent pas concluants. 
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Il intervient encore une nouvelle hypotheése, aussi pew 
démontrée et aussi abusive, quand on attribue de préfé- 
rence a cette cellule dite glandulaire une action morpho- 
gene : élaboration d’une hormone définie seulement par 
son action dans le cas présent. 

Ah! si l’on connaissait chimiquement VPhormone et 
qu’on puisse établir une comparaison nette entre sa 
qualité chimique et la qualité des enclaves de la cellule 
soupconnée de Pélaborer, on aurait certes établi, sinon 
une démonstration stre, du moins une présomption 
intéressante. Mais nous sommes loin d’en étre la. 

Nous ne savons méme pas si cette hormone est repré- 
sentée par une quantité appréciable de matiére ou par une 
enzyme infinitésimale. Dans ce doute essentiel, j’avoue 
que le désir de localiser cette substance sur une cellule 
ou sur une autrene me vient guere et le fait qu'un élément 
renferme des enclaves abondantes (d’ailleurs tres 
variables d’une espéce a Vautre tandis que l’action de 
hormone parait tres univoque) ne constitue pas méme, 
4’ mon sens, une présomption qu il est le siege de cette 
localisation. La diversité des enclaves des cellules de 
Leypic selon les especes, s’opposant a la généralité de 
Vaction morphogene du testicule, donne une présomption 
en sens contraire. 

Ce que nous pouvons faire, c’est établir la constance 
dune corrélation, des coincidences d’évolution réguliéres 
en conditions diverses. De la, nous pouvons induire 
légitimement qu’un certain organe ou un certain groupe 
de cellules est nécessaire pour le développement d’autres 
organes et, si l’action nerveuse est éliminée, qu’1l agit par 
sécrétion interne, mais aspect plus ou moins glandu- 
laire west nullement un criterium qui puisse trancher la 
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question. Ce ne serait une présomption que si la nature 
des produits qu’on yoit dans les cellules était rigoureu- 
sement constante, et ce n’est pas le cas. 


Je viens de dire que nous ne savons pas si la subs- 
tance sécrétée existe en quantité telle qu’elle puisse 
donner aux éléments qui lélaborent un cachet spécial ; 
nous ne savons méme pas s’il y a élaboration propre- 
ment dite. On congoit qu’une réaction chimique comme 
celle de la synthése des nucléines, quicaractérise la sper- 
matogenése, emprunte a lorganisme et d’une facon 
constante des matériaux nombreux et lui rend des 
produits secondaires. On congoit.que, lorsque cette réac- 
tion est arrivée a la période d’équilibre, les conditions 
du milieu auquel elle n’emprunte et ne rend plus rien 
sont devenues complétement différentes et il n’est peut- 
étre pas besoin d’une sécrétion spéciale pour expliquer 
qu apparaissent alors les évolutions particuliéres d’autres 
organes et en somme les indices d’une condition chimi- 
que spéciale. 

J’ai moi-méme employé souvent trop légérement et sur 
cet objet-méme (1913) le terme de tissu glandulaire et de 
glandes endocrines et je le regrette, ce n’est évidemment 
qu’un abus de langage et il est devenu tellement cou- 
rant que ces termes passent presque malgré soi. Ils ne 
changent rien aux faits qui gardent toute leur valeur, 
mais je pense apres mire réflexion que toute cette 
logomachie est facheuse et qu’elle n’ajoute rien aux 
résultats expérimentaux d’ailleurs souvent impor- 
tants des auteurs qui |’emploient d’habitude, mais 
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les déforment généralement. Quand on voit le tissu 
interstiliel baptisé : « la glande de la puberté », tout le 
ridicule de ce langage apparait a celui qui sait que rien 
ne prouve que c’est une glande et qu'il n’a pas de relation 
spéciale avec la puberteé. 

Ayons platot le courage de considérer nos ignorances, 
toutes nues sans les habiller' de mots. C’est a bien voir 


les trous déplaisants quil y a dans nos connaissances 


que nait le désir de les combler. 


Tout ce que nous pouvons dire avec certitude d’aprés 
le résultat des observations et expériences rapportées plus 
haut, c’est que le tissu interstitiel ou d’aspect glandulaire 
ne joue cerlainement ici aucun role sur les caracteres 
sexuels temporaires. Le peu de confiance que j’avais (1913) 
en lapplication possible aux Batraciens de la théorie 
d’Ancet et Bourn s’est complétement évanoul. Les carac- 
teres sexuels variables sont liés a la présence de cystes a 
spermatozoides. S’ils peuvent apparaitre normalement au 
moment de larrét de la spermatogenése, ils ne sont pas 
liés a cet arrét méme, la suppression expérimentale des 
ampoules rendant leur apparition impossible. L’hypo- 
these que les spermatozoides et les cellules de Serrort 
ont une action est seule vraisemblable, ici. En ce qui con- 
cerne les spermatozoides, elle est en discordance cho- 
quante avec les résultats inconstestables de lexpéri- 
mentation de Bourn et AnceL, ce qui géne actuellement 
pour lui attribuer une valeur générale dont peut diffi- 
cilement se passer une explication du déterminisme des 
caractéres sexuels secondaires. Ce qu’on pourrait. 
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trouver de plus satisfaisant en général actuellement est 
Vhypothese proposée (d’ailleurs a ce moment sans aucune 
preuve) par Lotset. 

Encore la formule : sécrétion interne des cellules de 
Serroui est-elle absolument sans base. Elle ne serait 
valable que pour quelques caracteres sexuels et elle se 
heurte d’ailleurs a des difficultés de. détail que nous 
avons vues et a une difficulté plus grande sur laquelle 
jinsisterat plus loin : lacommunauté de certains carac- 
teres sexuels secondaires temporaires a l'un et lautre 


sexe. 
Essais de castration alimentaire des femelles 


On pouvait prévoir, par ce qu’on sait de l’évolution de 
Vovaire, et l’expérimentation ci-dessous démontre que la 
castration alimentaire est moins facile chez la femelle 
parce que l’ovogenese n’a pas une saison et un détermi- 
nisme aussi précis que ceux de la spermatogenése. 

Ces propositions sont démontrées déja par les faits 
suivants : 1° on trouve en toute saison, aussi bien au 
printemps qu’en hiver et qu’en été, des ovocytes jeunes 
en vole de croissance dans l’ovaire normal; 2° on trouve. 
parfois (voir Arch. de Zool. exp., 1913, fig. 29) des ovo- 
cytes en évolution dans les testicules alors que l’inverse 
ne s’observe pas, et 11 y a une évolution oviforme dégé- 
nérative fréquente dans le testicule, tandis que l’ovaire 
n’est jamais le siege de quoi que ce soit qui ressemble a 
une spermatogenese. 

Si donc on fait jeuner une femelle en été, on arréte bien 
son ovogenése tant qu'elle est a l’état de jeune et d’éma- 
ciation, mais, dés qu’on la renourrit, le phénomene 
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reprend, ainsi que le démontre une série assez impor- 
tante d’autopsies (10). On ne peut donc pas, par les 
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Fie. 62. — A gauche: Appareil génital d’un triton femelle ayant jetiné en été et 
une partie de l’hiver, renourrie depuis. L’ovaire est trés atrophié ainsi que 
Poviducte. R : rein. L’oviducte flexueux sur tout son parcours se différencie 

bien du canal des males castrés. 


Comparer avec le tractus génital de femelle normale (a droite). 


moyens que j’ai1 employés, obtenir une femelle grasse et 
a glande génitale atrophiée comme on peut faire pour le 
male. | 
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On peut cependant retarder aisément chez une femelle 


Fic. 63. — Oviducte d’une femelle. 
Régression partielle des caracté- 
res sexuels par le jetne (mai). 
Ovaire comme figure 64. — Com- 
parer la figure de régression esti- 
vale, en dessus, méme grossisse- 
ment, et l’oviducte normal a 
droite. 


Vévolution des cufs. L’ovogenése est lente et demande 
un minimum de temps. Si on l’arréte pendant plusieurs 


Cuampy. Tritons. 8 
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mois d’automne et d’hiver par le jetine, l’animal bien: 
renourri au printemps se trouve en retard sur l’évolution: 
des femelles normales. Parmi ces animaux retardés il en 
est qui n’ont pas leurs caracteres sexuels 4 un moment 


Fic. 64 a.— Ovaire d’une femelle chez qui on a obienu par le jetine une régression: 
partielle des caractéres sexuels (mai). Présence de grains de vitellus peu nom- 
breux. Cf. fig. 64 6. Méme grossissement qu'elle. 


du printemps ot les femelles normales les ont, mais con- 
trairerhent 4 ce qu’on observe pour les males, on voit ici 
des aspects qui semblent intermédiaires entre ces deux 
catégories. Les différences extérieures sont assez peu 
sensibles chez les femelles, mais les autopsies pratiquées 
A ce moment montrent que le développement des canaux 
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peut présenter toute une série d’états intermédiaires 
entre celui de la femelle normale et celui de la femelle en 
régression estivale. Ce dernier degré a rarement été 
complétement atteint pendant la période des amours chez 


Fic, 64 6, — Pour comparaison : ovaire en régression estivale. Comparer aussi 
lovaire normal, fig. 43, p. 62. 

des animaux bien nourris mais seulement chez les 
femelles restées maigres. ye 

J’ai fait un grand nombre d’autopsies comparatives 
des femelles ayant ou n’ayant pas leur parure de noces 
en mai-juin, On trouve des ovaires plus ou moins retar- 
dés dans leur développement avec des ovocytes plus ou 
moins gros. La trompe, toujours flexueuse sur tout son 
parcours se distingue bien du canal des males, mais elle 
est plus ou moins développée en épaisseur. 

J’ai trouvé constamment les relations suivantes : 

Lorsque les ovocytes sont petits et qu’il n’y a pas 
encore apparition des enclaves vitellines granuleuses, la 
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trompe est étroite et la parure nuptiale est complétement 
absente. Les femelles sont semblables aux animaux de 
septembre. La trompe est alors tapissée d’un épithélium 
cylindrique avec de rares cils, sans trace de cellule 4 mu- 
cus. Lorsqu’il existe dans l’ovaire des ovocytes a enclaves 
vitellines el que ces enclaves n’ont pas encore rempli le 
cytoplasme, mais sont localisées a la région péripheé- 
rique (fig. 64a), on observe des traces de parure de 
noces : marbrures plus nettes, tonalité verdatre, traces 


Fie. 65. — Cloaques de femelle. A gauche, régression partielle causée par le 
jetne (juin). Disparition de la turgescence et des papilles radiées. Pas de 
papille (Cloaque entrouvert par des pinces). Cf. & droite, méme grossissement, 
le cloaque d’une femelle normale en amour. 


de pigment blanc aux flancs. La trompe présente ga et la 
des indications de sécrétion muqueuse bien que, quelque- 
fois, elle ne soit pas plus grosse que chez les animaux . 
précédents (fig. 63). On trouve toujours alors Vindica- 
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tion des deux sortes de mucus qu’on observe dans l’ovi- 
ducte normal, mais |’élaboration en est trés limitée. 

Enfin, les animaux qui ont des ovocytes bourrés d’en- 
claves vitellines ont les caracteres des femelles normales, 
et leur oviducle est normalement développé. 


Croague. — Le cloaque des femelles, présentant une 
disparition de cause alimentaire des caracteres sexuels, 
est toujours plat et ne se distingue extérieurement par 
rien du cloaque des males castrés. La structure histolo- 
gique est cependant nettement différente et reste dans 
ensemble du type femelle; le tissu musculaire est atro- 
phié et tres diminué par rapport a la femelle normale. 


Fic. 66. — Comparaison entre les glandes de Siebold d’une femelle normale 
(a droite), et celle d'une femelle privée de parure par le jetine (a gauche), 


Les glandes constituant des réceptacles séminaux sont 
aussi extrémement atrésiées. I] n’y a rien qui rappelle la 
papille cloacale. Le feuillet musculaire est adhérent au 
feuiHlet cutané (fig. 6, pl. II). 
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Ces observations, jointes a celles de Vévolution 
annuelle indiquent qu'il y a corrélation chez la femelle 
entre l’apparition des enclaves vitellines dans leurs ceufs 
et l’'apparition de la parure de noces, et des transforma- 
tions sécrétoires de l’oviducte. 


La castration chirurgicale des femelles est difficile a bien faire 
A cause du volume de l’ovaire. Elle a abouti dans deux cas a un état 
semblable 4 celui des femelles d’été. Jamais je n’ai vu l’apparition 
de caractéres faisant partie de la parure du male comme cela a lieu 
chez les oiseaux (PEZARD). 


Essais de transplantations 


Ces essais sont difficiles et le résultat a rarement été 
significatif : c’est une série a reprendre. La difficulté 
vient de ce que la greffe d’une glande génitale (consti- 
tuant chez les tritons une masse relativement considé- 
rable) s’accompagne d’un traumatisme important. Les 
plus intéressants de mes animaux sont morts apres huit 
a dix jours. 

1° Transplantation de testicules renfermant des sper- 
matozoides a des castrats alimentaires. Ces expériences 
ont été faites en mai et en juin. J’ai greffé le testicule 
entier soit sous la peau, soit dans le péritoine. Les ani- 
maux tenus a sec n’ont pas présenté, pendant les huit 
ou dix jours de survie, de modifications extérieures per- 
ceptibles. Le cloaque s’est seulement un peu gonflé. Les 
couleurs et la créte n’ont pas changé, mais il n’y avait 
guere possibilité qu’elles changent apres ce temps, puls- 
qu’elles ne se développent qu’a l’eau assez lentement. 
Je ne possédais plus un nombre suffisant de castrats 
alimentaires pour répéter ces expériences. 

Elles ne donnent d’autre indication que l’action sur le 
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cloaque et coincident en cela avec les autres résultats. Je 
n’ai pas encore fait l’étude histologique des pieces. 

2° Transplantations @ovaires a des males normaux 
castrés ou non. J’ai introduit sous la peau ou dans le 
péritoine un ovaire de femelle mire chez deux males 
préalablement castrés chirurgicalement et chez quatre 
autres non castrés. Le résultat a été le méme dans les 
deux cas : en deux jours la parure pigmentaire a disparu 
et le cloaque s’est dégonflé, l’animal est revenu a un état 
semblable a celui des castrats alimentaires. C’est le seul 
résultat net que j’aie eu dans mes expériences de trans- 
plantations, mais il a été d’autant plus saisissant que 
chez les Amphibiens les réactions sont généralement 
lentes. 

J’ai alors essayé de varier les conditions de grefte. Je 
me suis apercu que les greffes de petites quantités 
d’ovaire sont totalement inefficaces (4 animaux). 
semble y avoir un seuil en deca duquel on n’obtient rien, 
au dela duquel on obtient le phénomeéne complet. Je n’ai 
pas remarqué qu’il faille moins de substance pour agir 
sur les males non castrés que sur les castrats, mais l’ex- 
périence mérite d’étre reprise a ce point de vue (1). 

Les greffes d’ovaire non mirs, ou les ovocytes n’avaient 
pas d’enclaves, ont été également inefficaces la ou les 
greffes d’une méme quantité en poids d’ovaire mir 
avaient provoqué la régression (6 expériences). Ce n ‘est 
pas le traumatisme qui explique done cette régression, 
mais des substances issues des ovocytes pres de la matu- 
rité et qui sont sinon absentes, en tout cas moins abon- 


1. Ces epxériences ne cadrent pas avec celles de MEISENHEIMER sur les gre- 
nouilles dont les résultats sont absolument opposés.,. [1 semble qu’il y ait 
d’ailleurs plusieurs différences entre les urodéles et les anoures 4 cet égard. 
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dantes dans les ovocytes non miirs (cf. Mrtsenuemer, chez 
les Grenouilles). 

On peut done en déduire que les ovocytes exercent une 
action inhibitrice sur le développement des caracteéres 
sexuels temporaires males. Cela est conforme aux obser- 
vations de Przarn. Le premier, 1] a bien montré que les 
plumes des oiseaux males n’étaient pas dues a influence 
du testicule mais que leur absence chez la femelle dépen- 
dait d’une inhibition ovarienne. 


GooDALE avait déja présenté une observation analogue. STEINACH 
avait mis déja en évidence l’influence inhibitrice de la glande oppo- 
sée sur les caracteres sexuels ; les expériences de SAND montrent 
que cette inhibition ne s’exerce pas sur tous de la méme maniere. 
LipscHutz en conclut avec PEzarp a lexistence d’une forme: 
asexuée présentant des caracteres que lune ou lautre glande 
peut inhiber. Ici, ce sont des caractéres nettement conditionnés 
par une partie de la glande male qui sont inhibés par l’ovaire. La 
forme asexuée est d’ailleurs, comme nous le verrons, tres théorique. 


I] faut bien remarquer qu’ici, contrairement a ce qui 
se passe chez les Oiseaux, il ne suffit pas que linhibition 
ovarienne soit levée pour que les caractéres males appa- 
raissent, mais lovaire inhibe les caracteéres males, méme 
en présence de leurs déterminants normaux. Il y a de ce 
colé une série de phénomenes encore peu clairs. Le 
matériel provenant de ces expériences n’a pas été encore 
histologiquement étudié. J’ai vu seulement qu’il y a 
chez le male normal régression du canal déférent qui se 
dédouble en quelques jours par greffe d’ovaire. 


Quelques considérations genérales sur les caractéres 
sexuels et leur classification . 


L’état comparé des castrats males et femelles (ces der- 
niers n’étant d’ailleurs que des castrats partiels) nous. 
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apprend, comme I’étude de |’état estival, qu’il y a une 
portion des caractéres sexuels secondaire de chaque sexe 
qui varie annuellement (c’est la plus importante) la plus 
visible extérieurement. Elle est corrélative chez le male 
de la présence des ampoules a spermatozoides, chez la 
femelle de la présence d’cufs a enclaves pres de la 
maturité. Mais il y a une sorte de résidu de différences | 
sexuelles constitué par les caractéres qui persistent en — 
été, qui pour étre moins saillants, n’en sont pas moins. 
réels. 

Il ya donc, dans les caractéres sexuels dits secondaires, 
envisagés au point de vue de la mécanique du dévelop- 
pement et de |’évolution, au moins deux portions : les 
caracteres temporaires et les caractéres permanents. 

Bouin et. Ancet divisent les caractéres sexuels en pri- 
maires (glande), secondaires (tractus génital) et tertiaires 
(caractéres annexes). Cette classification généralement 
adoptée était commode pour la clarté de étude au 
moment ot ils la commengaient, mais je crois qu'elle n’est 
pas excellente au point de vue mécanogénétique et doit 
étre modifiée 4 la lumiére des faits. 


Lipscuutz a déja montré tout ce que cétte classification commen= 
cait a avoir de génant a mesure que les faits se précisent. Il la rem- 
place par un systéme génétique ov il classe les caractéres selon qu’ils 
dépendent de la glande de la puberté ou pas, et par excitation ou 
inhibition. Cela est aussi hypothétique que le réle de la glande de 
la puberté elle-méme, mais cela reste vrai si on dit « glande géni- 
tale » dans Vensemble. 


Elle renferme tout d’abord implicitement, dans les 
termes mémes, une idée a priori, c’est. que la glande est 
primaire et détermine naturellement les caractéres dits 


secondaires et tertiaires. C’est un langage qui considére 
le but de la démonstration comme atteint. Or, si l’on 
‘ 
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examine le développement embryologique du_ tractus 
génital, on ne voit pas d’une fagon bien nette que le sexe 
des cellules précéde les dispositions des conduits, ni que 
le sexe des cellules se détermine avant les dispositions 
accessoires de cloisonnement ou de topographie de la 
glande. On voit méme souvent le contraire. ANcEL et 
Bouin eux-mémes ont d’ailleurs fait intervenir les cellules 
interstitielles dans le déterminisme des caractéres pri- 
maires qui passent ainsi au second plan (1). 

De plus, dans les caractéres dits secondaires et ter- 
tiaires, il en est qui sont parfois nettement liés et évo- 
luent toujours simultanément, ce qui rend au moins 
inutile leur classement dans des groupes différents (par 
exemple : conduits génitaux et parure de noces). Inverse- 
ment, dans un méme organe, il y a des réactions succes- 
sives a des excitants différents : ainsi on trouve dans le 
cloaque ce reliquat de caractéres males qui n’obéit pas 
a la corrélation avec les ampoules 4 spermatozoides. La 
créte parait renfermer un élément indépendant de la 
glande génitale et un élément corrélatif (le plus faible 
chez ¢. alpestris). Les termes de primaire, secondaire, et 
tertiaire ne paraissent avoir aucune raison de_ sub- 
sister. 


* 
**¥ 


Par quoi les remplacer ? Laissons-nous . seulement 
guider par l’observation des faits courants : chez les 
animaux a sang froid ou les choses sont analysées au 
maximum, on peut distinguer dans l’évolution un grou- 


1. C’est d’ailleurs 14 pure hypothése, basée sur quelques observations histo- 
logiques seulement et contredites par un grand nombre d’autres. 
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pement de caractéres qui subissent des variations saison- 
niéres. Ce sont les caractéres sexuels temporaires, ce que 
j'ai continué a appeler du terme évidemment médiocre, 
mais usuel et imagé, de parure de noces et un reliquat 
qui est permanent. Quw il nous soit permis d’anticiper sur 
quelques faits que j’étudie d’autre part chez les Poissons 
ou, me servant de la seule observation et des faits connus, 
je puis trouver des exemples plus saisissants. 


Voici quelques exemples de caracteres sexuels chez les poissons : 
verrues de la téte des vairons (Phoxinus laevis Oge.), papille anale 
de beaucoup de Cyprinides ; tube ovipositeur des bouvieres (Rho- 
deus amarus Agass.) ; rayon épais de la nageoire ventrale de la 
tanche (Tinca vulgaris Costa); épée caudale du xyphophore (X. hel- 
leri et autres), et toutes les differences aisément visibles chez les 
Cyprinodontes vivipares, etc. 

Observons seulement leur mode d’apparition et quelques corre- 
lations que je développerai ailleurs. 

Sont permanentes : les différences sexuelles de la tanche, des 
Cyprinodontes. 

Sont temporaires : celles des vairons et des bouvieres. C’est une 
parure de noces. 

La distinction est fort nette. Elle peut, chez les Poissons, etre 
aisément poussée plus loin, et cela nous donnera les indications 
auxquelles je voulais en venir et qui pourront nous étre utiles ici. 

Parmi les caracteres permanents, celui des tanches apparait chez 
la petite tanche de 7 centimetres, qui est tres loin de la maturité 
sexuelle. 

J’ai vérifié que c’est le moment ot l’ébauche génitale se déter- 
mine dans le sens male ou dans le sens femelle. C’est un caractere 
permanent et précoce qui parait lié a la premiére différenciation des 
-gonades. 

Celui des Cyprinodontes, que j'ai étudiés (Xyphophore, Acantho- 
phacelus Gupit) n’apparait que lorsque l’animal a atteint la taille 
de l’adulte et lorsque la glande génitale est mire. C’est un caractére 
permanent et tardif (1). Les deux catégories ne comportent certaine- 


1. Les caractéres tardifs et permanents sont liés a la maturité sexuelle. 
Leur permanence parait liée 4 la permanence de la spermatogenése chez cer- 
tains types. Leur variabilité n’existe que chez les types a spermatogenése 
variable, dont nos tritons. 
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- 


ment pas le méme déterminisme. Les poissons que je viens de citer 
nous donnent encore une autre indication utile pour Vinterpréta- 
tion des faits observés chez les tritons. 


Les caractéres temporaires ne sont pas forcément diffe- 
rentiels ve lun et Vautre sexe : j'ai dit déja que le tube 
anal des bouvieres est commun au deux sexes (contraire- 
ment a ce qu’on dit généralement). Les verrues et la 
papille anale des vairons apparaissent dans les deux 
sexes mais sont un peu différentes d'un sexe a lautre. 
C’est le méme phénoméne plus net et plus accentué que 
celui que nous observons chez les tritons : le pigment 
blanc, la turgescence cedémateuse du cloaque appa- 
raissent aussi dans les deux sexes et j’y ai insisteé. I] y a 
done dans le déterminisme des caractéres sexuels tempo- 
raires quelque chose de commun au male et a la femelle. 
Cela ressort tres nettement aussi des expériences de 
Mersennemer qui fait développer le pouce de grenouilles 
males castrées par des injections d’ovaires; (il n’a d’ail- 
leurs pas donné cette interprétation, mais une autre tout 
a fait inacceptable). Or il n’est pas facile de superposer 
cela a une cellule d’une espéce donnée, d’ot les réserves 
que je faisais précédemment a propos du role des cellules 
de Serroui. 

Dans le cas du triton, les corrélations des caracteres 
temporaires nous sont connues : présence d’ampoules 
a spermatozoides chez les males, d’ovocytes chargés 
d’enclaves chez les femelles. Nous irouvons dans les 
caracteres externes des phénoménes communs et des 
différences nombreuses. Les retrouvons-nous dans les 
glandes génitales? Si les phénoménes communs sont 
probablement en corrélation avec ce qu’il y ade commun 
dans les deux glandes génitales, ce n’est pas avec une 
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catégorie spéciale de cellules, celles qui leur sont com- 
munes sont précisément permanentes au cours de l’année 
et Vexpérimentation montre qu’elles n’ont pas de rdéle. 

On sait bien cependant qu'il y a quelque chose de 
commun dans les deux glandes génitales. Si on considére 
par exemple la question du point de vue chimique, on 
‘voit qu’elles sont lune et l’autre le siege d’un phénomeéne 
dé synthése active, d’une part de chromatine spermatique, 
d’autre part de réserves vitellines qui ne sont qu'un état 
chimique différent des matériaux nécessaires a faire la 
méme chromatine (puisqu ils feront celle des cellules de 
segmentation). On saisit bien que ces deux réactions ont 
quelque chose de commun et en méme temps quelque 
chose de dissemblable et on comprend qu’elles donnent 
lieu a des produits secondaires dont les uns sont sem- 
blables et les autres différents. Ces produits rentrent 
dans la circulation et si l'on admet que ce sont eux qui 
influencent les caracleres sexuels secondaires, on a une 
explication qui s’accorde bien avec les faits. 

Cependant, il y a quelques difficultés de détail. Chez 
le male, ce n’est (d’aprés les faits) que lorsque la réaction 
serait terminée, lorsque les spermatozoides sont achevés 
tout a fait que Vinfluence se manifeste. Chez la femelle. 
elle se manifeste plus tot, ce qui est.singulier. Ne serait-ce 
pas que chez le male les produits actifs seraient retenus 
et fixés quelque part, pendant un certain temps, et c’est 
ici que l’on peut faire intervenir les cellules de Srerrox, 
et méme les cellules interstitielles quand il y en a. On 
pourrait alors formuler cette hypothése vraisemblable : 

Lrapparition des caractéres sexuels secondaires tempo- 
raires chez les tritons est déeterminee par des substances 
produites ala phase terminale dela réaction délaboration 


‘ 
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des gametes, substances retenues un certain temps chez 
le male par les cellules de Sertoli (A). 

On peut alors expliquer qu’un certain nombre de 
caracteres sexuels temporaires soient communs aux deux 
sexes par le fait quil y a des phénomenes chimiques. 
communs dans l’une et l’autre glande, les phénoménes. 
différents de lune a lautre étant en relation avec les 
caracteres qui varient d’un sexe a l’autre. 

On explique aussi de cette fagon les faits de retard ou. 
d’avance de quelques caracteres sur d’autres : les subs- 
tances secondaires provenant de l’élaboration des gamétes 
sont cerlainement complexes, apparaissent sans doute 
une apres l’autre et chacune d’elles a peut-étre une 
action spéciale. 


Il faut bien penser qu'une autre explication peut étre aussi don- 
née. Les partisans du prédéterminisme du sexe, chromosone acces- 
soire et autres différences fondamentales entre les cellules d’un sexe 
a lautre diront : ’excitant est le méme dans les deux sexes, mais le 
reactif est différent ; les cellules du male étant différentes de celles 
de la femelle répondent autrement & une méme excitation. Nous 
verrons plus loin pourquoi je ne prends pas cette explication en 
consideration. 

Il y a cependant un fait qui joue certainement un réle important 
et qui donne peut-étre a lui seul l’explication de beaucoup de diffe- 
rences d’un sexe a l’autre dans les caractéres temporaires ou de 
maturité sexuelle. Lorsqu’il y a, comme ici, des caractéres précoces 
et permanents, il s’est constitué, a Vorigine des développements 
temporaires, une base qui diflére et qui constitue une réceptivite. 
locale variable de lun a l’autre sexe. 

C’est probablement cela qui explique que l’ovaire de !a grenouille. 
fasse développer le pouce du male dans l’expérience de MEISENHEIMER. 
alors que rien ne se développe chez la femelle. C’est que celle-ci ne. 
possede pas le substratum nécessaire 4 ce développement dont: 
existence est certaine : le pouce du male en été est encore dif- 


1. Remarquons que la différenciation sertolienne se produit dés le stade 
de spermatides allongées qui correspond précisément au moment ot |’élabo-. 
ration de ces éléments s’achéve. 
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ferent de celui de la femelle. C’est cette difference résiduelle qui 
constitue le caractere permanent. 

Il ne parait pas en étre de méme pour les tritons, les expériences 
de greffes de BREsca montrant que la femelle a ce qu’il faut pour 
faire une créte. La encore, il y a un point a éclaircir. 


Il reste la partie permanente et précoce de différences 
sexuelles sur le déterminisme de laquelle nous n’avons 
encore presque rien appris. Son étude est loin d’étre 
terminée, mais dans les pages suivantes nous trouverons. 
a son sujet quelques indications, 


TROISIEME PARTIE 


CASTRATIONS ALIMENTAIRES TOTALES 
ET INTERVERSION DU SEXE 


Les résultats nets que }’ai ici sont peu nombrenx encore, 
et quelques-uns seulement sont suffisamment étudiés 
pour qu’on puisse approcher l’explication; cela est du a 
ce quils ont dépassé toutes mes prévisions, et a ce que 
je ne pouvais sérier l’étude d’un phénomene que je n’ai 
pergu que lorsqwil a été achevé (1). 

Je savais que lorsqu’on autopsie des males, jeuneurs 
d’été, destinés a la castration alimentaire, en novembre et 
Janvier (2), on trouve un certain nombre d'animaux qui 
ont le testicule completement atrophié au point de n ‘tre 
plus perceptible. On trouve toujours chez eux un corps 
adipeux trés gros, méme chez les animaux tres maigres 


1. Hy a deux ans déja, j’ai trouvé au printemps parmi les males de tritons 
‘soigneusement isolés et numérotés, deux femelles dont le développement 
ovarien insignifiant aurait da attirer mon attention. J’ai cru alors 4 une erreur 
dans le classement des animaux, bien que fes précautions prises en éliminent 
presque Ja possibilité. Ces animaux, insuffisamment étudiés, n’ont malheureuse- 
ment pas été conservés. : 


2. Ils n’ont pas alors toujours repris le volume que le jetine leur avait fait 
perdre. Il y a dans ma série quelques tritons trés maigres, mais d’autres, tués 
en décembre-janvier, étaient relativement gras avec, en tout cas, un corps 
adipeux bien prononcé. 


Cuampy, Tritons, 9 
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en apparence. Les canaux génitaux sont filiformes chez: 
ces tritons (1). L’examen histologique montre qu’il ne- 
reste du testicule que les zones a épithélium germinatif 
avec quelques gonies primitives, les spermatogonies. 
secondaires ont complétement dégénéré. Elles ont laissé 
a leur place des cicatrices scléreuses épaisses analogues. 
a celles que laissent les folliciles atrétiques dans _ les. 
ovaires de Mammiferes (fig. 67 et 68). I] y a des nodules. 


Fig. 67. — Nodule résiduel de la castration totale chez un castrat alimentaire- 
male encore maigre. Novembre. Plus de gonies, Epithélium germinatif, travées 
fibreuses. Travées de cellules chargées de graisse. Cordons eeraein, 


ot il reste des gonies primitives, il y en a d’autres ot l’on 
ne trouve plus que des petites cellules qui ressemblent a 
celles qu’on voit, avec les gonies primitives, dans les cor- 
dons sous-jacents a l’épithélium germinatif, dans le testi- 
cule normal. On y trouve encore parfois quelques grandes 
cellules 4 enclaves adipeuses qui ne sont pas sans res- 


1. Mon attention n’ayant pas alors été appelée la-dessus, les animaux n’ont 
pas été conservés et j’ai prélevé seulement la région des glandes génitales ; 
{’état du cloaque n’a pu étre étudié encore suflisamment. 
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sembler beaucoup a des cellules interstitielles. Elles for- 
ment ici des trainées irrégulieres entre les cicatrices con- 


jonctives, et on trouve des formes de passage entre elles 


et les cellules 
conjonctives. Des 
fibrilles collage- 
nes sont encore 
parfois  incluses 
dans leur cyto- 
plasme (fig. 68). 

On peut donc 
obtenir) par ‘le 
jeune Tlatrophie 
compléte du tes- 
ticule, tout au 
moins la suppres- 
sion des sperma- 
togonies — secon- 
daires, lépithé- 
lium germinatif 
restant seul. Cela 


Fig. 68. — Tissu adipeux formant ¢a et la des travées 
dans le nodule de la fig. 67. C: cicatrice conjonctive. 


n’a pas paru constant, ni méme tres fréquent dans mes 


experiences; mais il faut tenir compte du fait que les 


animaux présentant cet état anatomique n’appellent 


Yattention par rien dans leur état extérieur. Il y en a 


certainement quelques-uns comme cela parmi les castrats 


alimentaires chez qui on ne peut, a partir de novembre, 


révéler la parure nuptiale, mais il faut en faire l’autopsie 


pour les reconnaitre. 


Une chose certaine, que j’ai déja signalée je crois, c’est 


que les castrats alimentaires étudiés au cours de l’hiver 


présentent fréquemment une dégénérescence massive des 
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spermatogonies secondaires qui m’a paru singuliére, 
puisqu’elle se produisait a un mo- 
ment oucesanimaux, nourrisa nou- 
veau depuis quelque temps déja, 
sont en voied’augmentation (fig.69). 

Dans ces testicules en voie de 
régression, on trouve ga et la des 
éléments interstitiels conjonctifs 
qui se gonflent en prenant un as- 
pect analogue a celui des cellules 
interstitielles des nodules atro- 
phiques, mais qui sont moins 
développés. 

Dans ces testicules méme, on 
trouve, a cété déléments dégéné- 
rescents, des gonies secondaires en 
voie de mitose. C’est d’ailleurs la 
période ot les mitoses sont nom- 
breuses a l’état normal. Elles sont 
plus rares certainement chez les cas- 
trats alimentaires que chez les au- 
tres animaux, mais elles.persistent. 

Comment, partant d’un nodule 
tel que celui de la figure 69, peut- 
on aboutir a l’atrésie complete de 
la figure 67? On se le représente 
assez bien; il suffit que les dégéné- 


Fic. 69. — Segment transversal du testicule d’un 
castrat alimentaire tué en janvier. On voit la 
régression massive des cystes de spermatogo- 

nies secondaires a‘une période ot l’animal était depuis trois mois bien nourri. 


Les spermatogonies primaires au contraire ne sont pas atteintes. 
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rescences s’accentuent et reprennent le pas sur la multi- 
plication. Quelle est la cause de ces dégénérescences? Je 
n’en n’ai pas idée. Elle n’est pas dans l’amaigrissement ni 
le manque de réserves locales, les animaux examinés 
ayant toujours un corps adipeux, et souvent tres déve- 
loppé. La plupart sont encore maigres, mais en voie de 
rétablir leur volume normal. Je n'ai pas, jusqu’ici, 
d’observations donnant la-dessus une indication (1). 


Inversion du sexe 


Dans le dernier hiver, j’avais un lot de males dont les 
antécédents étaient parfaitement notés et qui avaient subi 
la castration alimentaire. Comme j’avais essayé sur eux 
de faire réapparaitre la robe de noces en novembre- 
décembre, comparativement a des males normaux, j’avais, 
étant donné ce que je savais par les observations antérieu- 
res, assurance que leur testicule était au moins réduit a 
l’état de la figure 69 sinon a létat d’atrophie totale. 

I] est important de rappeler que les deux catégories ne 
se distinguent par aucun signe extérieur et présentent 
les caractéres de males d’été qui ont été longuement 
décrits. . 

Dans le courant de janvier, tous Ces animaux étaient en 
voie de renourrissement particulierement abondant pour 
leur faire, comme j’ai dit déja, rattraper le volume des 
males normaux. 

J’observai que deux d’entre eux présentaient peu a peu 


1. C’est une lacune ennuyeuse, car le déterminisme de cette dégénérescence 
parait lié a celui de l’inversion du sexe. On‘a l’impression qu’il y a des animaux 
chez qui on ne sait quelle cause empéche |’évolution male, et ce n’est pas une 
cause nutritive. f 
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une rétrocession des caractéres males que j’al appelés 
résiduels. C’étaient deux des plus gros. La teinte noiratre 
du dos se marbrait comme chez les femelles de taches 
plus claires, de nuance verdatre. La ligne ponctuée dor- 
sale s’effacait 4 partir du milieu du dos. Je tuai tout de 
suite le premier. 

Anatomiquement, c’était un castrat complet, du type 
sans gonies secondaires, avec gros corps adipeux. Un 
accident perdit malheureusement la piece histologique 
qui était extrémement petite, et selon toutes probabilités 
semblable aux autres de méme genre (fig. 67). 

Le deuxieme, dont j’ai déja raconté Vhistoire en 
détail (1) fut suivi avec soin. 

Peu a peu, sa ligne ponctuée dorsale s’effaca. J'ai des- 
siné au jour le jour et figuré ici les étapes de cette régres- 
sion (fig. 70 et 71). Elle était terminée vers le 15 février. 
Les marbrures et la teinte gris verdatre s’étaient déve- 
loppées et Panimal était devenu completement semblable 
a une femelle, en dehors de la période des amours, par 
ses caracteres extérieurs. J’aurais cru encore a une subs- 
titution, si Je n’avais suivi jour par jour les étapes de la 
transformation. 

Mis en garde par le fait que le premier triton autopsié 
avait été certainement tué beaucoup trop tét pour saisir 
les transformations de la glande génitale et n’ayant qu’un 
animal, je le conservai et le nourris copieusement jus- 
qu’au 8 avril. Ce jour-la, je le sacrifiai pour autopsie. 

Je trouvai a ’autopsie une longue bande adipeuse bien 


i Gh Acad. des Ses 192712 

Ce triton fut capturé dans les Vosges en avril 1920. Il était en pleine pa- 
rure de noces. Je le mis alors avec une femelle qui avait été précédemment 
séparée des males pendant Vhiver. Celle-ci pondit pendant plus d’un mois 
des ceufs qui tous se développérent normalement. 
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plus grosse que chez les castrats ordinaires ou que chez 
les animaux normaux. En dedans d’elle, se trouvait un 
organe allongé et mince qui, a la loupe binoculaire, se 
montrait granuleux. En dedans 
encore, se voyait un oviducte 
bien reconnaissable a son aspect 


Fic. 70 Fic. 71 


‘Fic, 70. — Etat successif (de droite & gauche) de la ligne ponctuée dorsale chez 
le triton devenu femelle, 
Fig. 71. — Etat du triton en voie de transformation en femelle. A droite, le 


42 janvier, a gauche le 14 février. Montrant la régression de la ligne dorsale 
ponctuée et l'apparition de marbrures. (Dessins faits d’aprés des croquis pris 
au jour le jour.) 


réguliérement flexueux sur tout son parcours, et a 
Vabsence de pigment. Je fis, 4 aide de la loupe binocu- 
laire, le dessin de la figure 72 et je fixai l’animal en 
entier au liquide de Boum. La photo de la planche III a 
été faite plus tard apres fixation et prélevement d’une 
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partie de la glande génitale pour étude histologique. 


L’examen histologique révéla ce que je pensais d’apres. 


Fic. 72. — Dissection de triton devenu femelle. 
Dessin fait a la loupe binoculaire sur la pré- 
paration fraiche. Remarquer les énormes 
masses adipeuses, la petitesse de Tlovaire, 

_ le développement des oviductes. 


Vexamen de l’état ex- 
térieur : c'est que la 
glandegranuleuseétait 
bien un ovaire (fig. 2 et 
4, pl. 111). Onavait done 
affaire a un change- 
ment du sexe. Cela 
donnait a cet animal 
un intérét tel qu’il mé- 
ritait une étude ana- 
tomigque détaillée et. 
comparative. 


Etude anatomique 
du 
triton a sexe changé 


La GLANDE GENITALE.. 
— La glande génitale 
est incontestablement 
un ovaire (fig. 2 et4 pl. 
III). ll renferme, en al- 
lant des cellules les 
plus évoluées aux plus. 
jeunes : 1° des ovocytes. 
a noyaux vésiculeux, 
a chromosomes granu- 


leux ou plumeux, a 


cytoplasme encore homogéne, avec un corps vitellin 


réparti en petiles masses canaliculées qui font un vague 
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anneau périphérique au stade le plus avancé. Ils sont 
entourés d’une couche de cellules folliculaires aplaties. 
Ces ovocytes ne sont pas trés nombreux par rapport 
aux plus jeunes, contrairement a ce qu’on observe dans 
lovaire d’une femelle d’été, état de Vovaire qui se rap- 
proche le plus de celui-ci. Parmi ces ovocytes, quelques- 
uns sont en voie de résorption et sont envahis par des 
leucocytes avec gonflement des cellules folliculeuses, 
phénomene fréquemment observé dans l’ovaire normal 
(Perez, Dusursson, Riicr, etc.) et diversement interpréte. 
Ici, un fait est bien certain, étant données les condi- 
tions parfaitement connues de l’animal, c’est que cette 
régression n’est pas due a un phénomeéne de dénutrition 
générale, ni a ce que l’ovocyte a atteint son état d’équi- 
libre sans pouvoir étre expulsé. On trouve de semblables 
ovocytes dans tous les ovaires et on a le droit de se 
demander si ce n’est pas par une résorption de ce genre 
que s’exerce l’influence des ovocytes sur l’organisme. 
Entre ces gros ovocytes, on voit une tres grande quan- 
tité dovocytes plus petits et dont la taille varie du 
volume des précédents a celui d’une spermatogonie ordi- 
naire. Les plus petits sont les plus périphériques. Ils sont 
généralement au stade du bouquet chromatique. On 
trouve d’ailleurs toute une gamme d’intermédiaires entre 
eux et les petites cellules d’aspect endothélial. Dans beau- 
coup d’éléments qui ont une taille inférieure a celle des 
ovocytes au stade de bouquet et qui ont encore un noyau 
irrégulier, on voit apparaitre des phénomeénes chroma- 
tiques qui sont manifestement le début de ceux qui se 
continuent dans les cufs. Ces cellules sont beaucoup plus 
petites que les gonocytes primitifs dont on rencontre 
dailleurs, ga et la, des échantillons dans l’ovaire. 
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Du moins voit-on des éléments a cytoplasme clair et a 
noyau en fer a cheval ou polymorphe, dans lesquels com- 
mence le phénomeéne d’arrangement de la chromatine en 
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Fic. 73 a. — Fragment de la surface de l’ovaire du triton devenu femelle montrant 
un fragment de l’épithélium germinatif. (Dessiné avec 1/16® immersion). 


Fic. 73 6. — Fragment de l’ovaire du triton devenu femelle au niveau de la 
paroi d’un ovocyte en voie de résorption. On voit un leucocyte qui a pénétré, 
on assiste au gonflement et 4 la multiplication des cellules folliculeuses char- 
gées d’enciaves provenant de la régression du vitellus. On voit aussi se gonfler 
deux cellules interstitielles. 


filaments plumeux. Ils sont peu nombreux et ce stade 
parait ici aussi fugace qu’il est stable dans le testicule (1). 


1. Je rappelle que dans le testicule des Amphibiens en hiver on voit souvent, 
sams aucune espéce de doute possible, les gonies primitives se transformer en 
ceufs caractérisés (1913): 
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Il est certain qu’il n’est pas obligatoire et que la plu- 
part des ovocytes se forment directement aux dépens de 
cellules de petite taille, différant peu des cellules endo- 
théliales ou conjonctives. Quels sont ces éléments? 

Je ne crois pas qu'il s’agisse d’éléments conjonctifs, 
car on ne voit jamais d’ovocytes débuter ailleurs que 
pres de la surface de l’ovaire, et en comparant attentive- 
ment les coupes tangentielles et verticales, on se rend 
compte que la transformation débute souvent dans des 


a 


os 
Ce 


fic. 74. — Portion de lovaire du triton devenu femelle. A la surface : ovocytes 
en voie de formation. Cellules pigmentophores dont l’une montre un noyau a 
chromatine périphérique. 


éléments aplatis parallelement a la surface et complete- 
ment superficiels (fig. 75). Si lon suit soigneusement 
la surface, on constate que, chaque fois que la distension 
par les ovocytes de grande taille n’est pas trop considé- 
rable, on trouve a la surface un épithélium germinatif 
bien reconnaissable et semblable a celui que j’ai décrit 
dans le testicule (fig. 73 6). Parmilescellules épithéliales, 
on trouve des éléments dont le noyau et le cytoplasme 
sont en train de se gonfler. Le noyau, se déplissant en 
quelque sorte, prend lVaspect polymorphe. On y voit 
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aussitot commencer l’arrangement caractéristique de la 
chromatique qui précede le stade de bouquet. 

On peut done admettre qu’ici, comme c’est probable- 
ment le cas dans tous les ovaires (voir par exemple 


Fic. 75. — Portions de Vovaire du triton devenu femelle. En haut, stades de 
bouquet. En bas, cellules superficielles en voie de se transformer en ovocytes. — 


Winrwarter et Saintmont), les ovocytes se forment direc- 
tement aux dépens des éléments de l’épithélium germi- 
natif (ou d’éléments endothéliformes qui ne sont autres 
que les éléments de l’épithélium germinatif aplatis par la 
distension que crée la présence d’ovocytes gros et nom- 
breux). Ici, la distension est moindre, les ovocytes étant 
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anoins nombreux et surtout moins gros. Ce qui frappe 
dans cet ovaire, si on le comparea des ovaires de femelles 
ordinaires en été, c'est Pextraordinaire abondance des 
stades jeunes proches du début de la régénération. De 
plus, il semble que chez la femelle normale, en juillet- 
aout, la régénération des ovocytes ne soit pas, comme 
ici, exclusivement périphérique. 

En dehors des stades divers des ovocytes en vote d’ac- 
croissement, on trouve encore dans cet ovaire des masses 
pigmentaires agglomérées. Elles ne sont pas nombreuses. 
On retrouve les mémes masses dans les ovaires des 
femelles en juillet en beaucoup plus grande abondance. 
Klles sont plus rares dans les ovaires pres de la matu- 
rité, 

D’ou vient ce pigment? Il est bien difficile de le dire 
avec certitude. Il se forme du pigment lors de la phago- 
-cytose des ovocytes a tous les stades (Riice, Perez) et 
cela peut étre son origine, cette phagocytose existant ici. 

En examinant avec soin les préparations, il semble 
qu'il s’élabore aussi du pigment dans des cellules ressem- 
blant a des ovocytes trés jeunes qui s’en chargent peu a 
peu, surtout autour des vaisseaux (fig. 74). Je n’ai 
jamais vu de pigment semblable dans le testicule ; il.n’y 
en a pas non plus dans les nodules résiduels de la 
castration totale. Sa présence est dans tous les cas /iée a 
Pévolution ovarienne. 


Les conpuirs. — La coupe des conduits génitaux 
montre, au milieu d’une paroi, conjonctive pauvre en 
fibres musculaires (celles qui existent sont d’ailleurs mal 
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différenciées) une lumiére dont les replis sont 4 peine 
indiqués et dont le contour est plus régulier que dans 
aucun des oviductes que j’ai examines (fig. 2, pl. II). 

L’épithélium est cylindrique, a cellules peu élevées, 
dont le noyau occupe la plus grande partie. La plupart 
sont nues, bordées par une mince cuticule  striée ; 
quelques-unes sont pauci-ciliées. Des replis radiés sont 
indiqués dans la partie inférieure, mais manquent dans 
la partie moyenne. Je n’ai pas retrouvé de conduit acces- 
soire dans la méme gaine qui paraisse correspondre a un 
conduit wolfien. 

L’aspect anatomique du canal est celui d’un oviducte. 
Son aspect histologique ne signifie pas grand’chose, mais 
le fait quwil est isolé est assez caractéristique d’un 
oviducte, le canal wolfien restant presque toujours doublé 
Wun résidu mullérien aux périodes ou il n’est pas en élat 
de développement parfait, comme nous l’a montré l’évo- 
lution annuelle d’une part, la castration alimentaire 
d’autre part. 


Lr cLoagus. — L’examen du cloaque a la loupe bino- 
culaire, apres que les léevres sont légerement entr’ou- 
vertes par une pince, montre un phénomene fort curieux : 
la papille cloacale est extrémement atrophiée, mais elle 
n'a pas disparu (fig. 76 et fig. 3 pl. Il). 

Les coupes du cloaque montrent une disposition trés 
semblable a celle de la femelle en été, avec quelques dif- 
férences qu’il nous suffira d’indiquer : les glandes corres- 
pondantes au receptaculum seminis sont plus dévelop- 
pées et plus nombreuses. Leur lumiére est nette, les 
éléments qui constituent chaque tube sont plus nom- 
breux, les fibres musculaires sont bien distinctes (fig. 77)- 
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Je n’ai jamais trouvé, chez la femelle, une disposition qui 
se rapproche autant des glandes cloacales du male en: 
regression. Le muscle lisse est peu développé dans les 
lévres cloacales, le feuillet musculaire n’est pas aussi 
adhéreni au feuillet cutané que chez les femelles, méme a 
la période de régression la plus avancée. La papille 
cloacale présente un épithélium 
épaissi, du type de celui de la face 
interne des lévres cloacales. Le 
tissu central est dense, conjonctif ; 


il semble quwil y ait des débris de 
fibres musculaires lisses en régres- 
sion. 

Chose remarquable, tout l’épi- 
thélium de la_ papille cloacale, 
comme aussi celui de la partie 


profonde de la chambre cloacale, 
présente des images de phagocy- 
tose des cellules épithéliales tout a 
fait comparables a celles qu’on 


observe dans la peau des tétards Fie. 76. — Cloaque du triton 
er a devenu femelle. Lévres 
thyroidisés et dans les zones non entrouvertes a l’aide d’une 
S Si. OF x ; See pince montrant la papille 
sensibles (voir 1921, loc. cit.) tan Efcsealé’ parsistaite, 
dis que celui situé vers le bord 
libre des levres du cloaque n’en présente pas, et montre 
des mitoses assez nombreuses. I] faut remarquer que 
cest précisément la la répartition des zones daccrois- 
sement et de dégénérescence qui doivent aboutir a la 
regression de la partie restée glandulaire persistant dans 
le cloaque des castrats mdles et au développement des 
hords extrémes des lévres cloacales qui caractérise le 


cloaque femelle. Ici, comme dans le cas de la métamor- 
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phose thyroidienne, la répartition de ces zones indique 
-une transformation rapide. 

Il est certain quil y a encore une grande différence 
entre cet état du cloaque et celui des males les plus 


régressés que jai étudiés. Il faut dire que je n'ai prélevé 


© 


pour étude que tres peu de cloaques de jetineurs d’été en 


fie. 77. — Glandes cloacales internes du triton devenu femelle. (Ici, il est devenu 
le receptaculum séminis de Srrsoup.) Comparer avee la figure de droite (femelle 


en régression), méme grossissement. 
novembre alors quils sont encore maigres, car je voulais 
étudier Vinfluence des différents éléments du testicule 
sur les caractéres accessoires, et la maigreur des animaux 
était génante pour ma comparaison (1). D’autre part, 
je manque dune série d’animaux étudiés au moment de 
Ja flexion du sexe (ceux que j’al eus avec castration totale 
n’ont pas été étudiés au point de vue cloaque, mon atten- 
tion n’ayant pas encore été attirée la-dessus) et rien qu’a 
1. Cette étude faite depuis impression de ce mémoire m’a montré que le 


cloaque des jetneurs encore maigres en novembre était moins régressé qu'il 
ne le sera quelques mois aprés. 
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en juger par l’aspect extérieur des animaux, c’est a ce 
moment que se produisent des modifications importantes 
dans les caractéres accessoires. 

La persistance de la papille cloacale est cependant tout 
a fait caractéristique chez mon animal; je pense que 
c’était un caractére qui était un peu en retard et qui 
-aurait completement régressé ultérieurement. La réparti- 
tion des zones de dégénérescence et de croissance le 
montre bien. Il semble quil y ait ici une influence inhi- 
bitrice de l’ovaire. 


Discussion et interprétation des faits 


Je m’excuse que cette discussion soit un peu dans le 
vide pour la partie que je viens d’indiquer et ou ma série 
meérite d’étre complétée ultérieurement; mais il y a, sauf 
cette lacune, une série de faits assez importants pour 
qu on s’y arréte. 

Il ne semble pas douteux que mon triton male ne 
soit, au moment ou je l’ai autopsié, en train de devenir 
femelle depuis peu de temps. 

La date récente de cette transformation est attestée 
par état de lovaire et par la persistance de la papille 
cloacale. On ne rencontre jamais un tel ovaire a cette 
saison chez un adulte. Cet état correspond a celui qu’on 
observe chez de jeunes tritons peu apres la métamor- 
phose. ; 

Le caractére de la glande génitale ne laisse place a 
aucun doute pour n'importe quel histologiste. La ques- 
tion se pose de savoir si cet ovaire aurait continué a se 
développer et si les ceufs auraient été pondus et fécon- 
dables. On ne voit pas bien ce qui aurait pu les empécher 


Cuampy. Tritons. 40 
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de le faire, mais il est évident que la démonstration @ 
posteriori est nécessaire. 

La suggestion que m’a proposée M. Curnor (1) mérite 
d’étre examinée. Il se pourrait que j’aie produit par mes. 
manceuvres alimentaires une sorte d’organe de Binper. Il 
est vrai que les ovocytes sont au moment considéré a 
peu prés a l’état ot se trouvent les éléments de lorgane 
de Biwper du crapaud. Mais lorgane de Broper du cra- | 
paud est spécial au groupe des Bufonides, sinon au genre 
Bufo. Il a une ébauche spéciale différente de lébauche 
génitale et il existe chez la femelle, a coté de l’ovaire. II 
n’y a rien de semblable chez les tritons, ni chez leurs 
larves, méme a l’état d’ébauche, et la disposition longue 
de l’organe de mon triton ne s’accorde gueére avec l’aspect 
d’un organe de Broper. 

Rien n’indique que l’évolution des ovocytes doive étre 
limitée. N’ayant qu’un seul animal et me doutant assez 
peu de ce que j’allais trouver, je ne pouvais faire une 
série; mais il faut remarquer que le temps qui s’est écoulé 
depuis la cessation de la période de jetine jusqu’au 
moment ou sont apparus les premiers signes d’évolution 
femelle (2 mois 1/2) a été assez courte. Elle n’a pas di 
étre occupée au début par une évolution trés accentuée 
comme le montre l’état de Vautre triton sacrifié au 
moment de la flexion. C’est donc entre le 15 janvier et le 
8 avril ques’est surtout développée la glande de la figure 4, 
pl. HII. Vu ce que je sais de la lenteur des phénoménes de 
vie cellulaire chez les Batraciens, cela a été relativement 
assez vite et rien n’indique qu'il y ait_une tendance a un 


état stationnaire, 


1. Qwil veuille bien m’excuser de faire état d’une lettre personnelle. 
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L’état du cloaque montrant encore un résidu de la 
papille cloacale du male indique que le changement est 
de date récente. 

Cette observation me parait intéressante a deux points 
de vue assez différents. 

Tout d@abord, au point de vue que quelques-uns consi- 
déreront peut-étre comme plus terre a terre, des corréla- 
tions physiologiques : Dans cette transformation, les 
caracteres accessoires de la femelle marchent en liaison 
avec les transformations de la glande génitale, c’est tout 
a fait d’accord avec ce que nous avons vu antérieurement. 

Nous avions vu qu’a part les caracteres sexuels annuel- 
lement variables, il y avait un petit reliquat de diffé- 
rences persistantes qui rentrent dans la catégorie de ce 
que j'ai appelé les caracteres sexuels permanents (je ne 
sais S’ils sont ici tardifs ou précoces, je recueille en ce 
moment du matériel pour le déterminer). Ces caractéres 
permanents sont, dans toutes mes observations sur les 
tritons, corrélatifs d’un reliquat permanent de diffée- 
rences dans la glande génitale » présence de spermato- 
gonies chez les males, présence d’ovocytes jeunes chez les 
femelles. 

Lorsque la glande s’est atrophiée complétement, 
réduite a l’état de la fig. 67 on peut observer soit l’etat 
des males castrés chez les animaux que j’ai appelés cas- 
trats totaux (et encore a ce moment, je manque de docu- 
ments sur leur cloaque) ou I’état femelle, comme chez le 
triton que j’ai tué dés qu’il a présenté les premiers signes 
de flexion.et dont j ignore l’état de la glande génitale. Il 
y a la une période extrémement intéressante sur laquelle 
je n’ai pas de renseignements suffisamment détaillés 

- dans l’objet qui m’occupe ici. 
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On peut saisir cependant, dans ce cas, malheureuse- 
ment unique, une corrélation entre la glande génitale et 
les caracteres annexes : changement rapide du reliquat 
de caracteres en méme temps que du sexe de la glande, 
la papille cloacale marquant seulement un léger retard. 
Ici, le changement des caracteres accessoires est lié, non 
plus aux gamétes murs, mais a un changement dans la 
nature des éléments du premier début de l’évolution, a 
la premiére flexion des gonocytes dans un sens ou dans 


lautre. 


Cela ne veut pas dire que le deuxieme phénoméne— 
dépende du premier, mais peut-étre qu’ils dépendent 
tous deux d’une méme cause. Quelle cause? Est-ce la 
glande interstitielle? Les quelques cellules signalées dans 
les nodules résiduels de la castration totale seraient-elles 
le facteur déterminant? Il ne semble pas. La dégénéres- 
cence des spermatogonies avant leur apparition, fait 
constant chez les castrats totaux indique que, déja avant 
elle, se révele une sorte de condition féminisante. Et 
d’ailleurs qui déterminerait le sexe des cellules intersti- 
tielles? C’est bien peu reculer la difficulté que de la 
reporter des gonocytes aux cellules interstitielles. 

Ce phénomeéne n’est pas unique en son genre, et si 
une fois encore je recours aux Poissons, je trouve 
quelque chose de tout a fait analogue. Le caractére 
sexuel que j’al signalé déja chez la tanche comme pré- 
coce et permanent apparait, ainsi que je l’ai vérifié sur 
une série de jeunes alevins, au moment ou la glande 
génitale encore indifférente, vient de se différencier en 


CASTRATIONS ET INTERVERSION DU SEXE 149 


male ou en femelle; lorsque chez le male s’organisent 
les premiers cumuli a spermatogonies, lorsque chez la 
‘femelle se différencient les premiers ovocytes. Voila un 
caractére sexuel permanent et précoce, lié aussi a la diffé- 
renciation de début des glandes génitales a la premiere 
flexion des gonocytes. 

Ceci appuie encore notre interprétation que la suppression de la 
créte dans les castrations chirurgicales est due a la suppression des 

- gonies ; compte tenu des tres importantes variations de la créte 
sous des influences nutritives. 

Si la démonstration de Vinfluence morphogene de la 
glande encore embryonnaire et des spermatogonies ou 
ovocytes jeunes, démonstration que, malgré ces faits, je 
ne considére pas encore comme faite, était parfaitement 
administrée, on constaterait que les différences sexuelles 
apparaissent toutes comme secondaires et déterminées 
par la glande génitale, au moins chez les Vertébrés. 

Elles semblent l’étre toutes, la, oll, comme chez les Oiseaux, le 
reliquat permanent est nul ou insignifiant en ce qui concerne au 


moins les caracteres externes (PEzARD, poules masculinisées). I] fau- 
drait s’assurer de ce que deviennent chez ces animaux, les conduits 


genitaux. 

On peut cependant dire sans outrepasser les fails, 
qu'une partie des differences sexuelles est corrélative de 
la premiére flexion des gonocytes dans le sens male ou 
femelle, de la présence des gonies secondaires ou de 
jeunes ovocytes, sans d’ailleurs qu’on puisse avoir actuel- 
lement de précisions sur la nature de celte corrélation et 
savoir s'il y a dépendance directe. 


* 
‘ » % 


S’il est facile de mettre les faits observés ici en harmo- 
nie avec les faits de corrélation analogues observés 
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ailleurs, il est absolument impossible de les faire accor- 
der avec les théories de prédéterminisme du sexe qui 
sont complétement contredites par mon observation. 
Mais je crains ici de perdre un peu pied dans la discus- 
sion, beaucoup des objections a résoudre étant d’ordre 
pour ainsi dire métabiologique et quasi insaississables. 

L’argument le plus matériel des partisans du prédéter- 
minisme du sexe est l’existence d’un chromosome acces- 
soire inégalement réparti entre les spermatides lors des 
divisions de maturation. J’a1 examiné ici cette question 
avec Soin. 


Le CHROMOSOME ACCESSOIRE CHEZ TRITON ALPESTRIS. — De 
tres nombreux travaux que je ne puis méme essayer de 
citer ici transportent des Invertébrés aux Vertébrés les 
plus divers les explications proposées, concernant le réle 
du chromosome accessoire sur le déterminisme du sexe, 
se basant sur des images cytologiques. 

J'ai déja dit (1913), ce que je pensais du chromosome 
accessoire. Je suis aujourd’hui encore moins convaincu 
de son role et méme de son existence chez les Vertébrés. 
Seulement il faut reconnaitre que du coté cytologique, le 
probleme est insoluble. Ses partisans pourront toujours 
chercher et dessiner des mitoses de maturation ow il y 
ait un chromosome différent des autres ; cela ne manque 
chez aucune espéce, pas méme, comme je l’ai fait remar- 
quer, chez les especes hermaphrodites! Ses adversaires 
pourront, il est vrai, dessiner des mitoses parfaitement 
homogeénes qui ne sont pas rares non plus. 

J’ai examiné mon Triton alpestris avec soin a cet égard 
et jai dessiné soigneusement, mais absolument au hasard 
des rencontres, les chromosomes de toute une série de 
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mitoses sirement completes. (Je reproduis ici quelques 
unes de ces figures) |fig. 78}. J’ai toujours vu Je méme 
nombre de chromosomes et j’ai vu entre eux, d’une cel- 


Fic. 78. — Aspects divers de la premiére mitose de maturation chez ¢, alpestris. 
Reimarquer les énormes variations de formes des chromosomes. 


lule 4 autre de si grandes différences de taille et de forme 
que je me déclare tout a fait impuissant a reconnaitre l’un 
-quelconque d’entre eux. Les divisions de réduction et 
notamment la deuxiéme se montrent d’ailleurs dans la 
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mayjorité des cas parfaitement homogenes (fig. 79). Les: 


formes des chromosomes varient considérablement d’une 


espece a une autre de cellules somatiques, et on ne peut 


Fic. 79. — Figures de deuxiéme mitose de maturation de triton alpestris 
montrant leur parfaite homogénéité. 


les identifier de Pune a autre (fig. 80, 81 et 82). Comment 


reconnaitre avec sécurité, avec la certitude scientifique, 


nécessaire pour un fait aussi important, un de ces chro- 


mosomes comme étant une individualité? 


Donec, rien qui puisse ici élre interprété comme chro- 


Fic. 80. — Mitose dans l’épi- 
thélium intestinal de triton 
alpestris. (Comparer la forme 
des chromosomes a ceux 
des fig. 84 et 82). 


mosome spécial. Quand on appreé- 
cie les difficultés et le peu de cer- 
titude qu’il ya, dans identification 
des chromosomes dans les énormes 
cellules des tritons, on ne peut se 
défendre d’un certain scepticisme 
concernant les descriptions des 
chromosomes spéciaux faites chez 
les Mammifeéres, les Oiseaux et les 
Reptiles dont les éléments sont dix 
fois plus petits. 


En tout cas, que ce soit ou non parce que le Triton 


alpestris jouit dune situation privilégiée vis a vis du 
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chromosome accessoire, les faits montrent que son sexe 


nest pas prédéter- 
miné, que lorsqu’il 
est déterminé il ne 
Vest pas d’une ma- 
niere stable, mais 
qu’il peut varier 
sous des influences 
secondaires et quwil 
ne dépend pas par 
conséquent dune 
structure cytologi- 
que essentielle. 


Resterait a déter- 
miner avec précision 
Vinfluence qui est 
intervenue ici. Je ne 
le puis pas encore, 
il s’en faut de beau- 
coup, mais quelques 
directives apparais- 
sent. 

Je one. sais: pas 
combien, parmi mes 
animaux castrés ali- 
mentairement, pré- 
sentent la castration 
totale avec dispari- 


Fic. 81. — Mitose d’un blastomere d'une morula 
de triton alpestris. Comparer les chromosomes a 
ceux des autres mitoses afin d’y retrouver les 
mémes individualités. 


Fig. 82. — Mitose spermatogoniale de triton alpestris. 


tion des spermatogonies. Comme je pense que ces 
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contrats totaux seuls sont susceptibles d’évoluer en 
femelles, je ne puis savoir-avec quelle fréquence ils le 
font. 

Ce que je sais, el encore c’est peut-étre un hasard, c’est 
que je n’ai plus trouvé de castrats totaux passé janvier. 
Comme il n’y a pas de saison spéciale pour l’évolution 
des spermatogonies, je ne vois pas pourquoi les castrats 
totaux ne deviendraient pas, dés qu’on les renourrit, aussi 
bien males que femelles. S’ils sont complétement neutres, 
ils peuvent étre aptes a évoluer dans les deux sens. 

Rien ne prouve cependant jusqu’ici que des spermato- 
gonies viables puissent se réformer aux dépens de l’épi- 
thélium germinatif ou des cordons qui persistent seuls 
dans la castration complete, tandis qu'il y a des faits qui 
montrent que ce méme épithélium peut donner lieu direc- 
tement a des ovocytes. De cette facon, on peut concevoir 
que, si lon a obtenu la régression compléte des sperma- 
togonies, l’évolution en ovaire soit désormais sinon seule 
possible, tout au moins plus facile. 


On concevrait alors qu’il y aurait : 1° des gonocytes males ; 2° un 
epithelium germinatif susceptible de donner des cellules femelles, 
les premiers correspondraient aux cordons médullaires de l’ovaire 
qu’on homologue précisément a des tubes séminiféres restés em- 
bryonnaires (WINIWARTER). Les seconds correspondraient 4 une 
poussée de cordons de Pfluger qui ne se produirait ici que trés tard, 
lorsque les cordons médullaires seraient détruits ou suffisamment 
atresies. Cette explication comporte l’impossibilité d’un change- 
ment de sexe en sens inverse de femelle en male, dont rien non plus 
nindique d’ailleurs la possibilité jusqu’ici. Les observations de 
Wiscut parlent dans le méme sens. 


Si on se laisse guider par les faits observés, on remar- 
quera que Vévolution spermatogene parait toujours avoir 
chez les Batraciens un déterminisme plus étroit que 
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Pévolution en cufs. On voit ainsi fréquemment |’évo- 
lution en ceufs commencer dans la glande génitale male, 
tandis qu’on ne voit pas l’inverse. L’époque annuelle de 
Ja spermatogenese est bien précise et hors cette époque, 
Pévolution spermatogene ne semble pas possible, comme 
le montre le fait qu’apres castration alimentaire, elle ne 
reprend jamais avant juin-juillet, tandis que l’évolution 
-de Vovaire reprend dés qu’on recommence a nourrir 
suffisamment les femelles. Il semble done qu’en hiver, 
Pévolution oviforme est plus facile, étant données les 
circonstances extérieures, et qu’elle ait des chances de 
se produire si rien de la glande male ne subsiste. C’est 
Vexplication toute provisoire que j’accepte pour le 
moment. Elle implique Vidée que le sexe des cellules est 
déterminé par des conditions extrinseques, idée résultant 
des faits eux-mémes, et acceptée, depuis longtemps, par 
plusieurs biologistes. 


Bourn et ANCEL admettent que la glande interstitielle de l’em- 
bryon détermine les caractéres sexuels primaires. Hors les quelques 
cellules adipeuses qu’on trouve dans les nodules résiduels des cas- 
trats totaux, on ne voit pas bien ici ce que serait cette glande inters- 
titielle. D’ailleurs, je le répéte, ce n’est la que déplacer le probleme. 
Qui détermine alors le caractere male ou femelle de la glande inters- 
titielle ? Toute la question est de savoir si le déterminisme cyto- 
sexuel est intrinseque ou extrinséque. D’ailleurs, toute la premiere 
partie de ce travail montre que la glande interstitielle ne joue aucun 
role vis a vis des caractéres sexuels chez les Urodeéles. Enfin, l’idée 
d’ANCEL et Bourn n’est qu’une hypotheése indémontrable basée sur 
quelques types de Mammiféres out le tissu interstitiel est abondant 
chez Vembryon (cheval, par exemple), ce qui parait l'exception. 


Le fait important qui me parait résulter de cette obser- 
vation, méme si elle restait unique, c’est que le sexe des 
gonades west stirement pas prédéterminé ici et qu'il 
dépend des conditions que les gonades trouvent au début 
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de leur évolution ({). Ceci est en accord avec tous les: 
faits de transformation oviforme des spermatogonies que 


ar] 


jal précédemment signaleés. 


Les observations de PrtuGeEr, sur le déterminisme du sexe chez 
les jeunes grenouilles, reprises recemment par LAucHE, montrent 
une certaine instabilité du sexe dans le jeune Age, mais ne peuvent 
étre interpréltées a coup sir comme comportant un changement 
de sexe, car il y a abus certain a déterminer le sexe des jeunes gre- 
nouilles par la présence d’ovocytes jeunes : la transformation ovi- 
forme étant un phénoméne extrémement fréquent dans le testicule 
a tous ages. C’est abuser de la morphologie que faire de la présence 
de tres jeunes ovocytes comme ceux des petites grenouilles un cri- 
terium définitif du sexe. Ces observations montrent seulement que, 
dans le jeune age, le déterminisme cyto-sexuel est flottant. 

Cela est également prouvé par les tres nombreuses expériences 
de nutrition de tétards en des conditions diverses,(BATAILLON, 
GUDERNATSCH) (encore que beaucoup de,ces observations soient 
sujettes 4 caution, vu l’incertitude qu’il y a dans la détermination 
pratique du sexe sans une bonne préparation histologique, qu’on 
ne peut repéter des centaines de fois dans les expériences statis- 
tiques). 

D’ailleurs, le fait de la régression des ovocytes aprés thyroidi- 
sation (GUDERNATSCH) qui s’explique de facon trés_ naturelle 
(voir loc.cit. 1921), et qui améne l’ébauche génitale 4 ressembler 
a celle d'un male n’indique pas qu’elle ne redeviendra pas femelle 
lorsque les conditions spéciales créées par l’expérimentation auront 
cesseé. 


Les caractéres sexuels accessoires se montrent, dans 
tous les cas, liés 4 un état donné de la glande génitale, 
ils ne sont donc pas non plus prédéterminés. II suffira 


1. On pourrait invoquer dans le méme ordre d’idées les nombreuses obser- 
vations sur le déterminisme du sexe des tétards par l’alimentation : PFLUGER, 
HERTWIG, BATAILLON, CUENOT, GUDERNATSGH, etc., s’il ne ressortait souvent 
de ces expériences une grande confusion du fait des contradictions entre les 
divers auteurs et surtout du peu de sécurité qu’offrent les méthodes non 
histologiques de déterminer le sexe des jeunes grenouilles. Le fait que beau- - 
coup d’auteurs (BATAILLON par exemple) ont opéré a un age ow le sexe est 
déja déterminé (Bourn) n’est pas une cause d’erreur absolue, car A ce stade 
précoce, la détermination n’est pas encore irrévocable ; mais il a da arriver 
souvent (&€ GUDERNATSCH notamment) de considérer comme males des ébau- 
ches génitales dont les ovocytes se sont résorbés. 
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de connaitre les conditions qui provoquent |’évolution 
ides gonades dans l’un ou l'autre sens pour que tout le 
reste des caractéres sexuels suive. Si ces derniers ne 
dépendent pas des premiers, ils dépendent les uns et les 
autres d’une méme condition. 


* 
 * 


Comme je l’ai plusieurs fois montré, ces faits de corré- 
lations entre glandes génitales et caractéres sexuels sont 
en accord avec tous ceux observés chez les Vertébrés, et 
la démonstralion, plus parfaiteset souvent plus facile a 
-détailler chez le triton, parait avoir un caractere général. 
Ils ne paraissent pas s’accorder avec diverses observations 
faites sur les Arthropodes (par exemple Koprrc, La Baume). 
Rien ne prouve que les choses soient semblables dans 
deux groupes aussi différents, et d’ailleurs, ’éxpérimen- 
tation faite chez les Invertébrés est peut-étre elle-méme 
encore insuffisante. Il se peut que chez eux des caractéres 
sexuels importants et qui retiennent l’attention soient 
seulement extrémement précoces comme chez mes petites 
tanches, apparaissant comme chez elles avec la premiere 
flexion de la glande (cf. La Baume). 

J’accepte pour les tritons, et d’une facon générale pour 
Vertébrés, Phypothese de Lirscuiirz de l’asexualité de la 
forme embryonnaire. Cette hypothese est |’expression 
méme du bon sens. Tant que chez l’embyron je ne dis- 
tingue pas le sexe, je pense qu'il n’y ena pas; cela me parait 
plus simple que de rechercher une prédestination abs- 
conse. Mais je ne crois pas utile d’attribuer a cette forme 
embryonnaire des caracteres d’adultes inhibés par une 


glande génitale ou l’autre. 
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Dans quelques groupes, la forme asexuée ou neutre se 
montrea l’état adulte pourvue de caracteres remarquables 
(plumes des Oiseaux males : Pézarp, Frrzimons), que l'une 
ou l’autre glande inhibe. Rien de semblable ici. L’ovaire 
inhibe bien la parure de noces (transplantations) mais 
-celle-ci ne doit pas étre considérée pour cela comme 
appartenant a la ‘forme neutre asexuée, puisqu elle 
n’existe pas chez le castrat male. Epiloguer sur ce 
curieux phénomeéne d inhibition réciproque, qui se révele 
aussi dans les expériences de Stremacn et de Sanp, me 
parail encore un peu vain pour le moment, il y a la des 
phénoménes dont de nouvelles observations doivent 
préciser les conditions, avant qu’on puisse tenter de 
Vexpliquer sainement. 

Si ’on peut admettre que l’embryon est neutre d’une 
facon stable, l’état vraiment neutre est tres instable chez 
mes tritons adultes; je ne l’ai pas vu a proprement par- 
ler, et lors de la flexion sexuelle de la glande, il y a 
toute une transformation rapide du cloaque et des con- 
duits, au cours de laquelle la papille cloacale seule est en 
retard. Cela tient sans doute ace que l’absence complete 
de toute trace de glande génitale, ou bien de toute con- 
dition masculinisante ou féminisante n’est jamais réalisée 
ici, et A ce que les caractéres permanents sont Jiés a ce 
reliquat. En tous cas, ici, la forme asexuée n’existe pas 
a Pétat stable chez l’adulte. 


* 
* * 


Remarquons qu’au moment du changement de sexe, 
comme d’ailleurs chez l’embryon, au moment du déter- 
minisme du sexe, les caractéres dits accessoires semblent 
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plutot « précéder » un peu les caracteres dits primaires. 
Il n’est donc pas absurde de supposer qu'une certaine 
variation des caractéres permanents est possible, méme 
en l’absence de toute glande génitale, ce qui expliquerait 
bien des contradictions apparentes dans les résultats de. 
Vexpérimentation faite sur les Vertébrés plus élevés. 

Si le sexe des cellules et un groupe de caracteéres 
externes sont déterminés par une méme cause extérieure 
4 la glande génitale, on congoit qu’en absence de toute 
elande génitale, cette cause puisse agir encore sur les 
caracteres externes. C’est une possibilité qu'il ne faut pas 


perdre de vue. 


RESUME 


Ce travail avait surtout un but physiologique; j’ai pu 
établir les points suivants : 
1° L’évolution annuelle de la glande génitale et des 
caractéres sexuels annexes des tritons en des conditions 
variées montre gqwil y a liaison entre ta possibilité de 
développement @un groupe de caracteres constituant la 
parure de noces, ou mieux les caractéres sexuels tempo- 
raires ou de la maturite sexuelle et un certain état de la 
glande génitale; soit la présence @ampoules a sperma- 
tozoides chez le male, dovocytes avec vitellus chez la 
femelle. La liaison est nette dans le développement; elle 
est moins précise dans la régression sur laquelle influent 
de nombreuses conditions annexes. 
2° La castration chirurgicale a un effet net sur la tur- 
gescence du cloaque, Veffet sur la parure de noces est lent 
et moins certain. Elle ne peut cependant pas se dévelop- 
per en l’absence du tesigcule. ? 


160 DIFFERENCES SEXUELLES CHEZ LES TRITONS. 


3° La castration alimentaire pratiquée par le jeine au 
moment de la spermatogenése empéche le développement 
des spermatozoides et aussi celui de la parure de noces 
du male au printemps suivant (fig. 47 et 51); chez la 
femelle, elle n’est que partielle et ne fait que retarder 
V’évolution des ceufs. La parure de noces est diminuée ou 
supprimeée. 

La parure peut reparaitre la deuxieme année, si la 
spermatogenese reparait. 

4° Lorsque lau castration alimentaire est totale, et 
entraine la régression des spermatogonies secondaires, 
elle améne la glande génitale male a un état tel qwelle 
peut, au moment du renourissement, évoluer dans le 
sens femelle (fig. 67 et pl. II] 2 et 4). 

5° Le résidu des différences sexuelles ou caractéres 
sexuels permanents, peu important ici mais net, érolwe 
alors parallélement a la glande génitale. Ici, comme 
chez les Poissons, ces différences permanentes paraissent — 
liées a la premiére flexion des gonocytes dans le sens 
male ou femelle, ou méme le précéder un peu. 

Il y a done au moins deux lots de caractéres sexuels 
dont le déterminisme est différent, chaque organe pou- 
vant se développer partiellement avec un et l’autre lot. 

Il y a des caracteres (aplatissement vertical de la 
queue) et créte pro parte qui ne dépendent qu’indirecte- 
ment des variations de la génitale, ou seulement de sa 
portion permanente (créte). 

Le tissu adipeux du teslicule equivalent au tissu inters- 
titiel, est certainemenl sans rapport avec les caractéres 
sexuels (fig. 34); ceux-ci ne sont’ pas dus a la sécrétion 
dune glande déterminée. Les substances agissant sur 


eux paraissent multiples et d’origines diverses. 
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6° La greffe d’ovaire fait régresser rapidement les carac- 
teres temporaires males, ce qu’on s’explique d’autant 
plus mal qu’un certain nombre sont communs aux deux 
sexes. 


* 
* * 


J’ai pu, de plus, établir ou rectifier un certain nombre 
de faits d’évolution morphologique : 

1° Aw sujet de la persistance de Véepithélium germinatif 
chez le triton male, du processus de régénération du tes- 
ticule (fig. 22 et pl. III, fig. 5). 

2° Au sujet des conduits génitaux, de leurs variations 
a differents temps de année, de leur unicité a létat de 
maturité sexuelle, de leur dualité a létat de régression 
chez le male (p. 90 et fig. 27). 

Enfin, il ressort de l'étude des mceurs et de Vattitude 
des castrals cette notion que non seulement les moeurs 
génitales des tritons, mais toute une série d’instincts 
en apparence indépendants de la sexualité, qui poussent 
les animaux a aller a l’eau, a sortir le jour, sont liés 
aux caracteres sexuels temporaires et en font pour ainsi 
dire partie. . 

Lea, Qoue L927. 


Posr-Scriprum. — Depuis que ce mémoire a été écrit 
sont parues les notes de Aron (C. R. Acad. Sc. et.C. R. 
Biol., 1921). 

Aron ignore des faits capitaux d’évolution qui sont une 
pierre d’achoppement a sa théorie et contredisent ses 
expériences ol de nombreuses causes d’erreurs paraissent 
d'ailleurs avoir pu se glisser. 


Cuampy. Tritons. 44 
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J’ai examiné cette question dans une note spéciale 
(C. R. Acad. Sc., 1922). Je n’y reviendrai pas. 

J’ai recu aussi le travail intéressant de Humpurey 
(Amer. Journ. of Anatomy, juillet 1921), qui a étudié 
Vévolution du testicule chez Necturus et Desmognathus, 
et qui confirme, sur ces espéces tres différentes de celles 
d’Europe, les faits que j’ai signalés en 1913 et se trouve 
d’accord avec les conclusions que }’apporte ici. 
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Christian. CHAMPY — Différences sexuelles chez les tritons 


EXPLICATION DES PLANCHES 


PLANCHE | 


Fic. 14. — Triton alpestris male normal en avril. Animal élevé en captivité 
depuis deux ans, photographié dans une cuve ou il n’a pu replier la 
queue. Remarquer le développement de la créte et de la queue, le 
gonflement du cloaque, la taille des points des flancs (sur fond bleu 
pale). : 

Fic. 2. — Triton alpestris, femelle normale en avril, élevée au laboratoire. 
(La proportion n’a pas été gardée avec les autres tritons de la 
planche, elle a été un peu plus réduite. En réalité, elle était plus 
grosse que le male). La photo a_été prise de trois. quarts, dorsale- 
ment, pour montrer l’absence de créte. Cloaque a peine saillant, 
marbrures développées. 


Fic. 3. — Castrat alimentaire en fin avril, maintenu de force a l’eau 
depuis deux mois, montrant l’absence du gonflement cloacal, la 
queue moins large que celle du male normal. La créte est réduite a 
une ligne ponctuée jaune et noire et n’est pas saillante (ce dont on 
se rend mal compte sur la photo). Les ponctuations des flancs sont 
nulles, le bleu clair est absent, les marbrures sont assez nettes. 
Chez d’autres castrats, la créte peut étre aussi développée que 
chez l’animal de la figure 4, mais pas plus. 


Fic. 4. — Triton, male normal fin juillet, au moment de la régression de 
la parure de noces, La créte, encore saillante, est déja réduite, le 
bleu des flancs, le gonflement du cloaque ont disparu, les mar- 
brures deviennent trés évidentes. Quinze jours auparavant, l'état est 
celui de la figure 1. Le grossissement est un peu moindre que celui 
des figures précédentes. 


PLANCHE II 


Comparaison des cloaques de triton alpestris (grossissement uniforme : 
18 fois. XY ligne passant par le bord du muscle longitudinal, destinée a 
servir de repére. 

Fic. 4. — Cloaque de male normal en amour. Papille turgescente, 
glandes des lévres trés développées. 
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Fic. 2. — Cloaque de male en juillet ; régression des glandes des lévres, 
dégonflement de la papille. 


Fic. 3 et 4. — Cloaques de castrats. alimentaires en avril, présentant l’un 
le maximum, l'autre le minimum de régression, (L’état voisin du 
minimum est de beaucoup le plus fréquent.) 


Fic. 5. — Cloaque de femelle normale en amour. R: receptaculum seminis. 


Fic. 6. — Cloaque de femelle normale, régression de juillet. C : feuillet 
cutané; G: feuillet glandulaire ; Gl: glandes cloacales internes ; 
R : receptaculum seminis de la femelle. 


PLANCHE III 


Fic. 1. — Photographie de la dissection du triton male changé en 
femelle. Cette photo a été prise aprés fixation au Bouin de l’animal 
entier et prélévements histologiques. De la, la contraction et la 
nécessité de fixer les organes A l’aide de piquants de hérisson. Le 
dessin de la figure 72 est, dans une certaine mesure, plus exact car 
il a été fait d’aprés la préparation fraiche. 


Fic. 2. — Coupe longitudinale de l’ovaire du triton devenu femelle avec 
la trompe (en dessous). 


Fie. 3. — Cloaque du triton changé en femelle, montrant la section de la 
papille cloacale persistante (méme grossissement que les figures 14 
6 de la planche II, auxquelles celle-ci doit étre comparée. Com- 
parer notamment avec la figure 6, qui est un état voisin du maxi- 
mum de régression observé chez la femelle. 


Fic. 4. — Détail de la préparation de la figure 2. 


Fic. 5. — Epithelium germinatif (g.) sur la surface d’un lobe d’un ériton 
alpestris, male normal en avril. P : cordons de Pfliger. 


PLANCHE IV 


En haut, male de ¢riton alpestris normal en amour, montrant les couleurs 
de la parure de noces. (La taille des points noirs des flancs a été figurée 
un peu plus faible que nature.) 

- A droite, comparaison de I’ceil du male en amour et du castrat alimen- 
taire (ou male en régression, ce qui est la meme chose). Le pigment rouge 
doré caractérise la période des amours. (C’est peut-étre dans ces diffé- 
rences de pigmentation oculaire qu'il faut chercher la raison des mceurs 
diurnes ou nocturnes selon les périodes.) 

Au dessous, femelle normale en amour. 

Au dessous, male en régression estivale (septembre). 

Au dessous et 4 droite, femelle en régression estivale (septembre): ces 
deux animaux pris a terre. Comparer la derniére figure avec la figure 40, 
pour l’influence de I’habitat aquatique. 
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